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ABSTRAKT

Habilitacnd prdca sumarizuje aktualny stav problematiky inteligentnych budov
v kontexte tvorby architektonického konceptu a poziadaviek udrzatelného rozvoja. Praca
definuje rozvojovy scenar pre tvorbu inteligentnych budov a metodiku jeho napliania,
tak aby bol podporeny uZivatel inteligentnej budovy a boli maximalne akceptované jeho
poZiadavky na inteligentné budovy.

Oznacenie inteligentna budova predstavuje dobre navrhnutd, realizovanu a fungujicu
budovu, ktord spifia poZiadavky prevadzkovatelov, pouZivatefov a predovietkym
uspokojuje uZivatefov a obyvatelov budovy. Inteligentna budova je realizovand
Spickovymi technolégiami aje vybavena progresivnymi zariadeniami a systémami.
Napriek orientacii konceptu inteligentnej budovy na technolégie, by mal vyznamnu ulohu
pri jej tvorbe zohravat prepracovany architektonicky koncept.

Kreativna energia vynaloZzena do tvorby kvalitného architektonického konceptu
inteligentnej budovy sa v budlcnosti vrati vo forme usporenej energie na uzZivanie a
prevadzku budovy, prejavi sa spokojnostou uZivatelov a dlhodobou hodnotou budovy.
Kvalita architektonického konceptu je pri tvorbe inteligentnej budovy rovnako doélezita
ako pri konvencnej budove. Technologické zariadenia implementované do inteligentne;j
budovy nedokazu suplovat absentujici architektonicky koncept.

V intenciach architektury nie je inteligentna budova iba exaktnym odrazom potrieb.
Architektonicky koncept poskytuje inteligentnej budove vysoki spolocenskd a
esteticki hodnotu a nad¢asovost.

Umozfiuje, Ze inteligentnd budova je schopna reflektovat potreby uZivatelov,
obyvatelov alebo prevadzkovatelov. Pri ndvrhu inteligentnych budov je casto
precefiovana funkcia riadiacich systémov a technickych zariadeni. Technologické
zariadenia inteligentnych budov je moiné vnimat iba ako nadstavbovi droven
architektonického konceptu inteligentnej budovy. Limitujlica je orientacia konceptu
inteligentnej budovy na idedlneho uZivatela, ¢im mozu byt diskriminované ostatné
skupiny uzivatelov. Touto intoleranciou vznikaju diskomfortné podmienky pre urcité
skupiny populacie (deti, hosti, hendikepované osoby).

Hladanie vyznamu a hodnoty architektonického konceptu inteligentnej budovy,
ocistenej od marketingovych manipulacii je zloZity proces. Inteligencia budovy sa
prostrednictvom architektonického pohladu neorientuje iba na existujicu inteligentnu
budovu. Vznika uz v procese architektonickej tvorby, v pristupe architekta k budove a k
uzivatelovi. Umoznuje vytvorit inteligentnd budovu, ktora vyzdvihuje potreby uZivatela.

Architektonicky koncept inteligentnej budovy komplexne zohladniuje lokalitu, ¢as,
ekonomicky potencidl a zvyklosti uZivatela. Komplexny pohlad na uZivatela a jeho
ocakdvania, na architektonicky koncept ajeho moZnosti ana technoldgiu ajej



vyuzitelnost, vytvara kvalitnu inteligentnd budovu, ktora komfortom, uzivatelnostou
a ekondmiou prevadzky prevysuje konvenénu budovu.

.....

ktord dokaze efektivne reagovat na zmeny a jej postupy su overené a vyuzitelné v
architektonickom navrhovani. UZivatel inteligentnej budovy ma moznost percepcie
prostredia, prostrednictvom pestrého mnoZstva vnemov. Inteligentna budova umoziuje
multisenzorickym navrhom podporit schopnost aktivacie celého spektra zmyslov.
Koncept inteligentnej budovy napriek inovativnosti podporuje integraciu starych
stavitelskych postupov atradicnych metdd architektonickej tvorby. Vyhodou
transformacie rieSeni a postupov ludovej architektiry je ich pravdivost, trvacnost a
funkénost.

Prostrednictvom holistického pristupu k problematike inteligentnych budov, je mozné
priich tvorbe uprednostnit poziadavky a potreby uZivatela. Ak je samotny architektonicky
koncept premysleny a spravny, vytvara predpoklad, Ze sa po implementacii optimalnych
technologickych zariadeni zvysi jeho prirodzena inteligencia. Inteligentnd budova
poskytuje marketingovu, fundamentalnu a latentnd hodnotu — nadstandardnu hodnotu,
ktora inteligentné budovy vyclenuje nad rdmec konvencénych stavieb.
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inteligentna budova, inteligencia, architektonicky koncept, uzivatel, limity,

sebaaktualizacia, komfort, holisticky, multisenzoricky dizajn, fundamentalna hodnota,
latentna hodnota, inteligentna mobilita, zdrava inteligentna budova
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»Architektira je v podstate metaforou prirody v hmotnych aktivitach fudi, ktora
poskytuje moznosti vnimania a sklsenosti pre pochopenia sveta. Nie je izolovanym a
sebestaénym artefaktom, architektira smeruje nasu pozornost a existenéné skisenosti
do 3irsieho horizontu.” ?

Juhani Pallasmaa

1 PALLASMAA, J. The eyes of the skin, 2005, s. 41.



UvoD

Habilita¢na praca je zamerand na vyskum v oblasti problematiky inteligentnych budov.
Vramci Sirokého spektra tejto problematiky su podrobnejsie skimané kritérid
architektonického konceptu inteligentnych budov. V sucasnosti sa koncept inteligentnej
budovy ¢asto prezentuje ako nadstavbové technologické rieSenie budovy. Tento pohlad
sa prejavuje ako menej trvdcny, odkdzany na Spickové technoldgie, ktoré moralne rychlo
zastardvaju.

Pri tvorbe inteligentnych budov je preto doélezité poukazat na kvalitu
architektonického konceptu. Ak je jeho scenar dobre zvladnuty, dokaze inteligentnym
budovam poskytnut vynimoéna a dlhodobu hodnotu. Kvalita architektonického navrhu
inteligentnej budovy zabezpecuje nielen energeticki efektivitu, komfort vnutorného
prostredia, ale je aj nositelom ekonomickej a estetickej hodnoty budovy.

Kritérid tvorby kvalitného architektonického konceptu inteligentnej budovy tvoria
jadro habilitacnej prace. Pohlad na tuto problematiku je v praci redukovany na oblast
architektury a ndvrhu inteligentnych budov.

Vysledky teoretického badania boli konfrontované s problémami a poZiadavkami praxe
v ramci domaceho vyskumného projektu Vega (2008-10) a medzinarodnych vyskumnych
projektov Interreg (2005-2016).2

Predmetom vyskumu habilitacnej prace su inteligentné budovy. Praca prezentuje
a analyzuje tvorbu architektonického konceptu inteligentnych budov tak, aby priaznivo
pbsobil na uZivatelov a zvysovali kvalitu ich Zivota. SnaZi sa transformovat pohlad na
inteligentné budovy, z pohladu favorizujuceho implementdciu technologickych inovacii,
na pohlad preferujuci architektonicky koncept.

Cielom vyskumu je objektivizacia pohl'adu na problematiku inteligentnych budov,
vzhladom k redlnym potrebam uzZivatela v roznych podmienkach, skimanim kritérii a
limitacii architektonického konceptu.

Parcidlnym cielom je vymedzenie pojmu inteligencia. Problematika inteligentnych
budov je obsiahla a s interdisciplindrnym presahom. Vymedzenie je mozné skimanim
polemickych vykladov pojmu inteligencia v psycholdgii, odliSenim povahy inteligencie
dostupnej pre ludi a umelej inteligencie® dostupnej pre budovy.

2 BACOVA, A., PUSKAR, B. Pilotprojekt - Plattenbausanierung in Wien und Bratislava - Institut fiir Stadt -
und Regionalforschung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Viedef 2006
3 artificial inteligence Al, machine inteligence Ml



Vyskum instituciondlnych definicii inteligentnej budovy prezentuje odliSnosti tvorby
inteligentnych budov v réznych krajinadch a v réznych ¢asovych obdobiach.

Kooperiaciou s architektmi, projektantmi a dodavatel'mi inteligentnych budov vznikli
zaujimavé vysledky riadenych rozhovorov, vyplyvajlice zindividudlnych skdsenosti
s konceptom inteligentnych budov ziskanych metédou oral history. Odpovedou na
desat rovnakych otazok, podanych aktudlnym odbornikom v rokoch 2007/08 (pocas
vyskumu v ramci doktorandského studia) a v sicasnosti v roku 2017/18. Prostrednictvom
riadenych rozhovorov je moiné porovnat vyvin konceptu inteligentnych budov na
Slovensku po desiatich rokoch. Tdto metdéda umoziuje ziskanie kvalitnych informacii od
odbornikov, ktori sa roéznym spdésobom zaoberali problematikou inteligentnych
budov, teoreticky a prakticky prispeli k zvySeniu miery poznania tohto fenoménu v
sucasnej architektonickej tvorbe.

Pri definovani zasad architektonického konceptu je dolezité objasnenie jeho limitacii.
Limitacie su sposobené individualizaciou, pre potreby odliSnych skupin uZivatelov a
réznych Specifickych typologickych druhov stavieb. Pertraktovanou oblastou konceptu
inteligentnych budov je jeho prinos v oblasti zvySseného komfortu uZivania budov.
Limitujacim je naopak vznik diskomfortnych podmienok v inteligentnych budovach pri
nespravnom navrhu a nastaveni. Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal byt
od inicidlnej fazy vytvarany unikatnymi prostriedkami od jeho architektonickej tvorby po
implementaciu budovy do fyzického a kulturneho prostredia.

Habilitacna praca definuje kritéria tvorby architektonického konceptu inteligentnych
budov od inovativnych nastrojov architektonickej tvorby po 3$kalu pristupov
k navrhovaniu preferujucich prostredie, premenlivost, inSpiracie prirodou a zmysly
uzivatela. Definuje pristupy k dosiahnutiu Sirokospektralnej hodnoty inteligentnej
budovy.

Vzorovymi pracami pri vyskume inteligentnych budov boli studie Dereka Clementsa —
Croomea - Intelligent buildings - design, managment and operation a Lessons from nature
for sustainable architecture, Hansa Rosenlunda - Climatic design of buildings using
passive techniques a Marie Loreny Lehman - Enviromental sensory design.
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1. ETYMOLOGIA INTELIGENCIE V PSYCHOLOGII

Architekti a dodavatelia inteligentnych budov v niektorych pripadoch spochybnuju
oznacenie inteligentnd budova. VhodnejSie sa moZno zdaju oznacenia interaktivna
budova 4, efektivnha budova alebo rozumna budova®. Termin inteligentnd budova sa
udomadcnil aj u nds, inSpirovany okolitymi krajinami —intelligent building (GB), intelligente
Gebdude (D,A), le batiment intelligent (F), intelligent fabbricato (1), objavuje sa aj pojem
smart building ¢ (USA). Napriek tomu sa pojem inteligentnd budova stal ustdlenym
a pouzivanym v architekture a stavebnictve.

Atraktivny na problematike inteligentnych budov je jej interdisciplindrny presah.
Polemika nad vykladom pojmu inteligencia trva desatrocia. Vykladom pojmu inteligencia
sa asi najdlhsie zaoberd psycholdgia, preto je zaujimavy terminologicky exkurz do tejto
oblasti. Hoci sa pojem inteligencia pouziva v beznom Zivote ako aj v odbornej komunikacii
¢asto, nemozno ho jednoznacne vieobecne vymedzit.

1.1 Rozdiely v chapani inteligencie

Jednu z prvych vedeckych definicii inteligencie sformuloval nemecky psycholég
Wilhelm Wundt v psychologickom laboratdériu vytvorenom v roku 1879 v Lipsku.”

Pojem inteligencia vo vztahu k rozumovej ¢innosti pouZil anglicky psycholdg Francis
Galton a nahradil tak termin habilité (angl. ability) francizskeho priekopnika vyskumu
inteligencie Alfreda Bineta.

VysSe stotridsat rokov psycholdgovia analyzuju inteligenciu, ¢o prinasa v rdznych
tedriach nové vyklady. Profesor Imrich Ruisel z Ustavu experimentalnej psycholdgie SAV
upozoriuje, Zze v sucasnosti dochadza k viacerym nedorozumeniam v definovani
inteligencie:

»Na prvom mieste prevlada presvedcenie, Ze inteligencia je kvalitou rozumu,
vyjadritelnou takymi adjektivami ako bystry, vynaliezavy, bdely a pod. Avsak
inteligencia vyrazne reguluje aj realne spravanie, a preto suvisi so Ziaducnostou,
efektivnostou a uZitoénostou toho, ¢o ludia robia alebo by chceli robit.” &

Definovat pojem inteligencia je zloZité, ¢o potvrdzuje lekar Robert M. Youngson:,Na
inteligencii je najzaujimavejsie, Ze vibec nevieme, ¢o to je.” °

4 AARTS,E., HARWIG,R., SCHUURMANS, M. Ambient Intelligence, 2001, s. 235.
5 PANAK, P. Inteligentné budovy. Riadeny rozhovor, 23.11.2007.

6 v spojeni so smart technoldgiami, smart dizajnom, 10T (Internet of Things)

7 WUNDT,W. An Introduction to Psychology, 2007, s. 25.

8 RUISEL, 1. Inteligencia v rdznych kontextoch, 2003, s. 32 -35.

9 YOUNGSON, R.M. Collins dictionary of human biology, 2006, s. 46.
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Ziaducnost

inteligencia

Obr. 1 Suvislost inteligencie

Preukazuje sa, Ze inteligencia nie je definovatelnd ako jedineéna schopnost.
Inteligenciu je nevyhnutné vnimat v roznorodej entite, komplexe mnohych zloziek.
Podla amerického psycholéga Howarda Gardnera z Harvard University:

,Testy inteligencie meraju len urdity druh inteligencie, jej logicko-matematicku zlozku.“ 1©
Pojem inteligencia ako ju definuje H. Gardner je rozsiritelny nad jeho vSeobecne
ponimany vyznam kognitivnych schopnosti.

Inteligentné sprdvanie, nie je zaloZzené len na poznavani. Inteligentné spravanie zahfna
aj usudzovanie, u€enie, rieSenie problému, vyuZiva aj kapacity, ktoré su uplne iného druhu
- konativne, afektivne a osobnostné. Existuje potencial, ako vnimat a reagovat na
posobenie socidlnych, mordlnych, spiritudalnych a estetickych hodnét. Tieto faktory
nezahfnaju len poznatky alebo zruc¢nosti, ale skér tendencie primerane ocenovat
vynimocnost a hodnotu [udskych cielov a vykonov. Tvoria autondmne faktory
inteligencie. Podla profesora Imricha Ruisela z Ustavu experimentdlnej psycholdgie SAV:
»,Pod inteligenciou tieZ rozumieme schopnost riesit problémy za okolnosti sprevadzanych
neurditostou.” 1

Prive tieto autondmne faktory inteligencie, si pre architektonicky koncept
inteligentnej budovy dolezité. Inteligencia budov je sprevadzana neustalou potrebou
rieSit nové, neocakavané a neurcité problémy.

Za kladné prejavy inteligencie povazuje profesor Imrich Ruisel najma rychlu a spravnu
orientaciu v novych situacidch, ktord sa zaklada na rychlom postrehu, spravnom
zhodnoteni novych informacii; dalej je to vsimavost, chapavost, logickost, kritickost,

10 GARDNER, H., DAVIS, K. The App Generation: How Today's Youth Navigate Identity, 2013, s.67.
11 Dostupné na: http://ii.fmph.uniba.sk, 11.12. 2007.
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origindlnost, schopnost odhalovat jemné, skryté, tazko postrehnutelné suvislosti a
vztahy, podobnosti a rozdiely; vSestrannost a schopnost zaujmov, nenasytna zvedavost,
bohaty slovnik a presné strucné vyjadrovanie.

Inteligencia zahfia aj pre architektonicky koncept inteligentnej budovy doélezité
schopnosti - poznavanie, hodnotenie a tvorenie.

=y

poznavanie hodnotenie tvorenie

h

Obr. 2 Inteligencia ako pozndvanie - hodnotenie — tvorenie

Psycholég Damidan Kova¢ upozoriuje: ,Inteligencia sa najvyraznejSie prejavuje pri
rieSeni problémov, ktoré sa vyznacéuju novostou, obtaznostou.” 2

Zistenie je doleZité pre vymedzenie vyznamu inteligentnych budov, ktoré by mali byt
prostrednictvom umelej inteligencie schopné autonémne riesit nové a obtainé
problémy, ktoré vyplyvaju z premenlivého charakteru okolitého prostredia a meniacich
sa poziadaviek uzivatelov.

Podla psycholégov J. Pazderdka a F. Studnicku: ,VSeobecnym znakom inteligencie je
Gcelnd, pohotova, racionalna, hospodarna a predvidava cinnost riadend zcentra
(analdgia lfudského mozgu).” 3 Analogické schopnosti raciondlnej, hospodarnej
a predvidavej Cinnosti by mali byt pozitivnymi prejavmi architektonického konceptu
inteligentnej budovy.

Erika Csoltovd z Ustavu experimentélnej psycholdgie SAV zdoéraziiuje:
,ESte zaCiatkom storocia dominovali v psycholégii tedrie, ktoré definovali inteligenciu ako
jeden vieobecny faktor. Coskoro viak psycholégovia zistili, Ze inteligencia sa sklada z
mnoZstva Specifickych elementov, z ktorych kaZdy reprezentuje detailnt schopnost.” 4
Vyraznou inovdaciou v koncepte inteligencie je koncepcia praktickej inteligencie.

12 KOVAC, D. Jozef Kosco — klasik slovenskej psycholdgie, 2000, s. 11-15.
13 pAZDERAK, J., STUDNICKA, F. Inteligentni budovy a objekty, 2000, s. 9.
14 CSOLTOVA, E. Empatia a osobnost, 2003, s. 59-69.
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Klaéovou zlozkou inteligencie je schopnost riesit problémy. Pri Studiu praktickej
inteligencie sa preferuje analyza problémov redlneho Zivota.

David Luptak z Ustavu experimentalnej psycholdgie SAV vyjadril kontroverznost vykladu
inteligencie v psycholdgii: ,Stddium inteligencie, polemicky diskurz o jej podstate, jej
teoreticky a prakticky vyskum patri k najkontroverznejsSim témam v psycholdgii v
minulosti i dnes.” 1* Podla Davida Luptdka z Ustavu experimentélnej psycholdgie SAV:
,Doterajsi, vy$e storoény vyvoj v oblasti koncepcii inteligencie zahffia mnoZstvo druhov'®
inteligencie.”“ 1’
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Obr. 3 Viyvoj koncepcii inteligencie

Adjektivum inteligentny sa v stic€asnosti vyskytuje v réznych spojeniach a kontextoch,
ako napr. inteligentné spravanie, inteligentné riesSenie, inteligentna improvizacia,
inteligentné zaobchdadzanie, inteligentné hospodarenie, inteligentna budova, inteligentny

15 LUPTAK, D. Inteligencia a inteligentné spravanie v kontexte vyvoja komplexnych dynamickych
systémov, 2003, s. 22-24.

16 klasické 1Q -vseobecny g faktor- Stern (1900), Binet (1908), Spearman (1927), socidlnu inteligenciu —
Thorndike (1920) (pozri Ruisel, 1999), tedriu rozlicnych inteligencii — H. Gardner (1983,1999) (jazykova,
hudobnd, matematicko - logickd, priestorova, telesne pohybova, intrapersondlna a interpersonalna),
triarchickd koncepciu inteligencie — Sternberg (1985 in Ruisel 1999, macchiavelisticku inteligenciu —
Byrne, Whiten (1988 in Calvin 2001), praktickl inteligenciu — Sternberg, Wagner (1994 in Ruisel 1999),
emocionalnu inteligenciu - Salovey, Mayer (1995), Uspesnu inteligenciu — R. J. Sternberg (1998),
moralnu inteligenciu — A. Hass (1998), spiritudlna inteligenciu — R. A. Emmons (2000), existencialnu
inteligenciu — H. Gardner (1999)

17 LUPTAK, D. Inteligencia a inteligentné spravanie v kontexte vyvoja komplexnych dynamickych
systémov, 2003, s. 43.
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marketing, pojem inteligentny dizajn, inteligentnd technoldgia, inteligentnd zabava,
inteligentné zariadenie, inteligentné zbrane.

Z oznacenia inteligencia, inteligentny, sa v marketingovom prostredi architektury
a dizajnu stala trhova znacka a suéast goodwillu spoloénosti.’® S pojmom inteligentny
su spojené vysoké ocakavania, ma velki marketingovi hodnotu v réznorodych
spojitostiach.

Obr. 4 Marketingové kontexty oznaclenia , inteligentny”

Vysledkom vyskumu ISTAG EU bola studia s nazvom Ambient Intelligence (2001), ktora
sa venuje vizii ,zinteligenthovania“ existen¢ného priestoru ¢loveka prostriedkami novych
informacénych technoldgii.

Viaceri vedci vyslovuju pesimisticky nazor ohladom moznosti ndjst vSeobecne platnd,
univerzalnu definiciu inteligencie.

Napriklad podla amerického psycholéga Ulrica Neissera: ,,Neexistuju Ziadne definitivne
kritérid inteligencie, ¢i inteligentného spravania, tak ako v realite neexistuje stoli¢ka, ktoru
by bolo mozné oznacit za prototyp vsetkych stoliCiek, ¢i akéhokolvek iného neurcitého,
neohrani¢eného pojmu.” °

Napriek pesimistickému konstatovaniu Ulrica Neissera, su jednotlivé kritéria
a definicie pojmu inteligencia dobre vyuzitelné a parafrazovatelné v architekture,
v oblasti problematiky inteligentnych budov. Vedu ku zamysleniu sa nad podstatou
inteligencie amoinym prinosom pre definicii inteligencie implementovane;j
v inteligentnych budovach.

18 dobré meno obchodnej znakky, vyrobku, firmy
19 NEISSER, U. Cognition and reality, 1976, s. 9.
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1.2 Vymedzovanie zloZiek inteligencie

V psycholdgii sa inteligencia pouziva na oznadenie globalnej Urovne rozumovych
schopnosti. Pristup zdérazriuje vSeobecny faktor inteligencie. V roku 1920 Edward
Thorndike prisiel so svojim novym modelom chéapania inteligencie.?® Thorndike si
uvedomil zna¢né obmedzenia vSeobecného faktora inteligencie a navrhol model zloZzeny
z troch vzajomne nezavislych zloZiek. Su oznacenim Struktury faktorov, ktoré v réznych
kombinaciach podmieriuju optimalne konanie ¢loveka pri rieSeni uloh. Inteligencia je
Ciasto¢ne dedi¢ne podmienenad, kvalitu inteligencie ovplyviiuje prostredie a mnoZstvo
podnetov z okolia.

Pri vymedzovani povahy inteligencie psycholégovia casto rozliSuju tri druhy
inteligencie: abstraktnu, mechanicku a socidlnu. V roku 1990 boli obohatené Petrom
Saloveyom a Johnom Mayerom, ktori vymedzili emocionalnu inteligenciu.?!

Abstraktna inteligencia - schopnost verbalneho a symbolického myslenia sa prejavuje
v zaobchdadzani s réznymi symbolmi

Mechanicka inteligencia - schopnost Ucelne ovladat svoje telo a manipulovat
s predmetmi a pracovnymi nastrojmi??,

Socialna inteligencia - schopnost komunikovat s ludmi a orientovat sa a fungovat v
socialnych vztahoch

Emocionalna inteligencia - medzi najzndamejsich svetovych autorov zaoberajucich sa
otdzkou p6sobenia emociondlnej inteligencie v sikromnej i pracovnej oblasti patri Daniel
Goleman.?® Vo svojej prvej knihe ktord sa stala bestsellerom v roku 1995, Emotional
Intelligence, charakterizoval emocionalnu inteligenciu, ako schopnost ovladat pocity tak,
Ze ich dokazeme prijatelne a efektivne vyjadrit, schopnost, ktora umozni ludom efektivne
spolupracovat s cielom dosiahnut spolo¢né ciele. Emocionalna inteligencia je pri sicasne;j
Urovni vyvoja inteligentnych budov tazko dosiahnutelna.

20 THORNDIKE, E. The measurement of intelligence, 1927.

21 SALOVEY, P., MAYER, J. D. Emotional intelligence. imagination, cognition, and personality, 1990, s. 190.
2 grtificial inteligence Al a machine inteligence Ml pri budovach

23 GOLEMAN, D. Emotional intelligence, 1995, s. 16.
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Obr. 5 Abstraktnd, mechanickd, socidlna a emociondlna inteligencia

Matematik a psycholég L. L. Thurstone v roku 1938 zistil, Ze inteligencia je tvorend
siedmimi primarnymi schopnostami. L. L. Thurstone definuje inteligenciu ako:

»Schopnost uchovavat v mysli hypotézy, ktoré umoziiuju spravanie formou pokusov a
omylov.” 24 L. L. Thurstone identifikoval sedem zakladnych faktorov $truktary
inteligencie a nazval ich prvotnymi mentédlnymi schopnostami.?>

1.3 Vyznam tvorivého a kritického myslenia

Tvorivé myslenie umoznuje nezvycajné a kvalitné odpovede pri rieSeni problémov.
Toto vymedzenie tvorivého myslenia je porovnatelné s definiciami kritického myslenia.
Rozdiel spocdiva snad len v tom, Ze tvorivé myslenie predpoklada vyuzitie nezvycajnych
stratégii alebo schopnosti. Kritické myslenie vyZaduje tvorivost (nezvyéajné a hodnotné
rieSenia) v mnohych aspektoch — napriklad generovanim alternativ k problémom, novym
definovanim cielov a uvedomenim, ktoré formy kritického myslenia su v novych situaciach
Ziaduce. Rozdiel medzi kritickym a tvorivym myslenim nie je Uplne zretelny. Bezné a
neobvyklé myslienkové schopnosti na seba nadvazuju.

Kritické myslenie sa niekedy oznacuje ako ,autentické myslenie”, pretoze reguluje
bezné problémy redlneho Zivota. Praktické priklady ¢asto prichadzaju v r6znych scendroch
myslenia ako suU napriklad argumenty prezentované v uUvodnikoch novin, rozhodnutia

24 THURSTONE, L. L. A history of psychology, 1952, s. 23.

25 50 to faktory: schopnost postihovat verbalne vztahy, plynulost slov, schopnost manipulovat so vztahmiv
priestorovej dimenzii, percepéné schopnosti, schopnost manipulovat s ¢islami, pamat, vSeobecna
schopnost usudzovat, schopnost usudzovat indukéne, schopnost usudzovat dedukéne.
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tykajuce sa vyberu optimadlnej lekdrskej procedury z mnoziny nedokonalych alternativ
(hladanie najmensieho zla) a rieSenie problému. Niektoré antagonizmy medzi kritickym
myslenim v ramci kognitivnej psycholégie a filozofie, su zaloZzené hlavne na rozsahu,
nakolko kazda disciplina uprednostniuje pristupy zaloZzené na pevnych pravidlach alebo na
heuristikdch. Presadzovanie kritického myslenia ponuka velké nadeje do buducnosti,
pretoze schopnost primerane mysliet je najlepSou pripravou na buducnost, ktord
podlieha dynamickym zmenam a stdva sa znacne komplexnou.

Tedria sociokognitivniho konfliktu?® je postavend na interakcii medzi osobami,
sociokognitivnom konflikte a prekonanim kognitivnej nerovnovahy u jedinca. Poznatky su
podla tejto tedrie socidlne a spocivaju v interakciach medzi osobami a su zdrojom vyvoja
osobnosti. Ak sa mame nieComu naucit, musime prechadzat uréitymi konfliktami —
sociokognitivny konflikt je teda zdrojom ucenia, u€enia, ktoré stimuluje.

Karl von Frisch, Konrad Lorenz a Nikolaas Tinbergen ziskali v roku 1973 Nobelovu cenu,
za pracu z etoldgie - Studie porovnavacieho spravania Zivocichov. Na vyskum pouzivali
najma vcely, husi, osy, ryby a ¢ajky ako subjekty, ktoré charakterizovali spravanie zvierat.
Sprdvanie sa riadi genetickym kédom organizmu a vplyvmi prostredia na organizmus.

Etoldgia sa moze stat vzorom pre inteligentné budovy a vyvin ich umelej inteligencie
pod vplyvom vonkajSieho prostredia.

1.4 Inteligencia l'udi a budov

Podla Dereka Clementsa - Croomea je si najprv potrebné ozrejmit, o znamena
inteligencia. Jeden pohlad na inteligencia ju vysvetluje ako: ,vrodenu vsSestrannu
kognitivhu schopnost uvaZovania, tvoriacu zdklad vsetkych procesov konvenéného
myslenia.” 2’

Pojem ,inteligentna budova“ sa v suUcéasnej architektire stal frekventovanym
a stabilizovanym pojmom. Podla vyznamnych psycholégov sa je moiné napriek
polemikam zhodnut, Ze inteligencia obsahuje stubor jedineénych schopnosti, vlastnosti
a predpokladov, ktoré by mal byt schopny inteligentny subjekt naplfiat:

1. Efektivnostou a uZitoénost.
2. Schopnost riesit problémy za okolnosti sprevadzanych neuréitostou.
3. Rychla a spravna orientacia v novych situaciach.

26 BERTRAND, Y. Soudobé teorie vzdélavani, 1998, s. 128-132.
27 CLEMENTS-CROOMIE, D. J. Lessons from nature for sustainable architecture, 2013, s.45-46.
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4. Schopnost uchovavat hypotézy, ktoré umoiriuju spravanie formou pokusov
a omylov.
5. Schopnost tvorivého a kritického myslenia.

Svajciarsky psycholdg Jean W. F. Piaget vymedzuje inteligenciu ako stav rovnovahy,
ku ktorému smeruju vietky spravania medzi organizmom a prostredim. Kazdé spravanie
sa prejavuje, ako nové prispdsobenie sa aktualnej situacii. Ak je prechodne porusena
rovnovaha mezi prostredim a organizmom, cinnost organizmu smeruje k obnoveniu
rovnovahy.

Podla Jean W. F. Piageta poznavacie funkcie ako vnimanie, uéenie, pochopenie ¢i
usudzovanie Strukturuju vztahy mezi organizmom a prostredim. Jeho tedria inteligencie
zohladnuje pbésobenia prostredia na ¢loveka (akomodacia) a vplyv ¢loveka na vonkajsie
prostredie (asimilacia).?® Obojsmerné pdsobenie ¢Eloveka a prostredia (budovy)
definované Jeanom W.F. Piagetom je zaujimavé aj pre vyvoj konceptu inteligentnej
budovy.

|[EFEKTIVNOST A UZITOCNOST>
ISCHOPNOST RIESIT NEURCITE PROBLEMY

RYCHLA A SPRAVNA ORIENTACIA V PROBLEMOC

INTELIGENTNE BUDOVY

LUDIA

Obr. 6 Limity inteligencie u budov a ludi

Na inteligenciu existuje velké mnoZstvo pohladov, ale Piaget definoval nieo, ¢o moze
rozsirit chapanie toho ako ludia pracuju, alebo Ziju v budovach a vysvetlit interakciu medzi
nimi a mikroklimou, ktoru budova vytvara avonkajsim prostredim. Opodstatnenost
umelej inteligencie v budovach, je v suéasnosti zaloZzena na Uspesnej aplikacii expertnych
systémov, ktoré vyplynuli z realizovanych expertiz v inteligentnych budovach,
a nekomplikuju pohlad na samotnu inteligenciu.

28 PIAGET, J.W.F. Intelligent behavior in animals and robots, 1993, s. 50.
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Inteligentna budova vyZaduje inteligenciu architekta aplikovani do vnutra
architektonického konceptu, do konstrukcie a do operacnych stanovisk budovy,
prostrednictvom konzultacie projektu s klientom a prostrednictvom konzultacii navrhu
s projektantmi, doddvatel'mi a manazérmi.

Dosiahnutelnost vlastnosti a predpokladov inteligencie sa uludi abudov Iisi.
Niektoré vlastnost tykajuce sa tvorby hypotéz a schopnosti tvorivého a kritického
myslenia su pre inteligentné budovy na rozdiel od fudi v su¢asnosti nedosiahnutelné.

Zneistujuci je nazor profesora W. Calvina (2002) z Univerzity vo Washingtone:
»Nikto nikdy nesformuluje naozaj univerzalnu definiciu pojmu inteligencia, pretozZe je to
slovo s otvorenym koncom, tak ako napr. slovo vedomie. Preto poznadme len trochu menej
a trochu viac vydarené ¢i inteligentné definicie.” %°

2% CALVIN, W. H. A brain for all seasons, 2002, s. 67.
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2. VZNIK KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

2.1 PRICINY VZNIKU KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

Pre vznik konceptu inteligentnej budovy boli podstatné niektoré okolnosti, ktoré sa
udiali v hospodarstve USA v 60. a 70. rokoch 20. storocia. Po energetickej krize v roku
1973 sa aj v USA zacalo prihliadat na energetickly spotrebu, ako ddleZity ukazovatel
v stavebnom aj automobilovom priemysle. Vyznamnym milnikom v akceleracii vyskumu
v oblasti informacnych technolégii boli vesmirne preteky ,space race”. Spolu
s liberalizaciou telekomunikdcii a tvorbou najvyssieho Standardu kancelarii, umoznili v 80.
rokoch 20. storocia prudky rozvoj americkej ekonomiky a hospodarstva vznik konceptu
inteligentnych budov.

1961 1969 1973 19D83
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Obr. 7 Pric¢iny vzniku konceptu inteligentnej budovy — casovd os

e Energeticka kriza 1973

Podla Davida Parisha: ,Arabski ¢lenovia Organizacie krajin vyvazajucich ropu (OPEC)
zaviedli 17. oktdbra 1973 embargo na ropu, ktoré sa povodne uplatiiovalo na Spojené
Staty, ale rychlo sa rozsirilo na zdpadnu Eurépu a Japonsko.” 3° Cena americkej ropy Crude
Light 17. oktébra 1973 skokovo stupla z troch doldrov na viac ako péat dolarov. V priebehu
roku 1974 sa dalej zvySovala na dvanast doldrov za barel. V tej dobe bola vacsina ropy
importovana do USA z Blizkeho vychodu a svetové hospodarstvo bolo na rope zavislé viac
ako v sucasnosti. Podla R. Lamberta a A. Hestona: ,,Budovy v roku 1973 v USA tvoria az
34% celkovej energetickej spotreby. Tento fakt vedie ku zamysleniu sa ako zabezpedit

30 PARISH, D. The 1973-1975 energy crisis and its impact on transport, 2009, s.2.
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redukciu ich spotreby.” 3! Jednou s ciest obmedzenia spotreby budov bol vyvoj konceptu
inteligentnej budovy.

e Rapidny rozvoj telekomunikacii a IT

Americky prezident John Fitzgerald Kennedy odstartoval prejavom v kongrese USA 25.
maja 1961 vesmirne preteky ,Space race”. John Fitzgerald Kennedy v prejave zdoraznil:
,Verim, Ze tento ndrod by sa mal zaviazat k dosiahnutiu velkého ciela, pristatiu muza na
Mesiaci a jeho bezpeéného navratu na Zem, do konca tohto desatrocia. Ziadny vesmirny
projekt v tomto obdobi nebude pre fudstvo pozoruhodnejsi, ani doleZitejsi pre dlhodoby
prieskum vesmiru a Ziadny projekt nebude tak naroény ani nakladny.“3? Ten znamenal
velké investicie do vyvoja novych technolégii. Do tohto obdobia patria medzi vyznamné
elektrotechnické objavy: svetelnad didda - light emitting diode (Nick Holonyak, 1962),
druZicovy televizny prenos (Telstar 20. jula 1962), laserovy dialkomer (Ndarodny
normalizacny Ustav 1962), elektronicky stolny pocita¢ Anita Mark 8 (Norman Kitz, 1967),
reflexné skla pre vyskové budovy (Schott 1968). Technicky pokrok USA vyvrcholil 21. jila
1969 pristatim modulu Eagle s ludskou posadkou na Mesiaci. Investicie do vesmirneho
programu (Apollo, 25,4 miliardy dolarov, znamenali zhromazdenie poznatkov v oblasti
telekomunikacii a IT, ktoré boli potrebné pri vytvarani konceptu inteligentnej budovy.

e Liberalizacia telekomunikacii - dostupné otvorené siete verejnosti

V USA néarodné telekomunikaéné spolo¢nosti AT&T a Bell Company33 zabezpedili pokrytie
60,2 linky / 100 obyvatelov. 3* Federal Communication Commition zadala s liberalizaciou
a deregulaciou telekomunikaénych sluzieb vUSA v 60. a70. rokov 20. storodia.
Liberalizacia telekomunikacii bola schvalena kongresom USA ako telekomunikaény zakon,
umoZziujuci volny predaj telekomunikacnych sluzieb. Tento krok sa stal délezitym krokom
pri rozvoji inteligentnych budov.?®> Z tohto obdobia je zndmy slogan prezidenta AT&T

Theodora Vaila: ,Jeden systém, jedna taktika - univerzélna sluzba.” 3¢

e Sutaz v tvorbe kancelarii high end- nastup automatizacie budov
UZivatelia a prevadzkovatelia inteligentnych budov potrebuji rozumiet tomu, ¢o
znamena uzivat a prevadzkovat inteligentnd budovu. Aké ekonomické zisky a aké

31 LAMBERT, R. D., HESTON, A. W. The energy crisis: Reality or myth, 1973, s. 78.

32 KENNEDY, J. F. JFK's Moon shot speech to congress. 25. méja 1961, Washington D. C.,
USA. Dostupné na https://www.space.com, 12.11.2017

33 Spolo&nost AT & T (American Telephone and Telegraph) bola zaloZzend ako dcérska spoloénost
spolo¢nosti Bell. V roku 1899 bola spoloénost AT & T restrukturalizovand ako holdingova spolo¢nost
regiondlnej spoloc¢nosti Bell. Tak sa AT & T a Bell system stali synonymom.

34 International Telecommunication Union, 1996

35 CRANDALL, R. W. Telecommunications liberalization The U.S. Model, 2000, s. 35-37.

36 SANDHOLTZ, W. The emergence of a supranational telecommunications regime, 1998, s. 134-135.
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zvysenie produktivity mozu ocCakavat, ak sa zlepsi ich komfort a vykonnost v kancelariach
realizovanych v najvy$som Standarde. Prave inteligentné administrativne budovy boli
v USA realizované uz v 80. rokoch 20. storocia. Sidlo spolo¢nosti v inteligentnej budove
a moznost vyuZivat inteligentné prostredie v kancelaridch sa stalo nielen prinosom
k produktivite, ale aj dolezitym aspektom imidZu a renomé firmy.

1. ENERGETICKA KRIzA 3. LIBERALIZACIA TELEKOMUNIKACI{

& 1 £ OD60. ROKOV 20. STOR.
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Obr. 8 Priciny vzniku konceptu inteligentnej budovy

2.2 PUBLICITA KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

Publicitou areklamou konceptu inteligentnej budovy vznikal tlak na vlastnikov
pozemkov a investorov stavieb stavat inteligentné budovy. Rozhodujucim faktom bola
ekonomicka vyhodnost, plyntica z moznosti inteligentné budovy lahsie a drahsie prenajat.
V. Joshi aS. Ketkar z Harbinger Group of Connecticut upozornuje, Ze: ,Vela budov
v Severnej Amerike v 80. rokoch postrada inteligenciu, ako schopnost efektivne
zaobchadzat s informacnymi technoldgiami pouzitymi pre firmy, ktoré si najomcami
budov.”“®” Niektori vlastnici budov, ktoré vtomto obdobi neboli realizované podla
konceptu inteligentnej budovy reagovali. Rockefeller Center v New Yorku vytvorilo v 80.
rokoch 20. storocia vlastnu telekomunikacnu korporaciu pre zavedenie sofistikovaného
telekomunikaéného systému vo vsetkych budovach RC NY.

Podla S.W. Fowlera a J.W.Readmana: ,,Odborny ¢asopis Engineering Digest v USA vydal
v novembri 1985 ¢&lanok Intelligent construction.” 38 Clanok objasfioval aky vplyv maju
ocelové rdmy a komorové ocelové stropy na tvorbu inteligentnych budov.

37 JOSHI, V., KETKAR, S. Intelligent buildings, 1993, s. 73.
38 FOWLER, S. W., READMAN, J. W. Intelligent construction, 1985, s. 45.
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Dnes sa zda byt suvislost komorovych stropov a konceptu inteligentnych budov
nejasnd. V 80. rokoch 20. storoc¢ia umoznovala jednoduchu vymenu telekomunikaénych
vedeni v podlahach astropoch, atak zastitovala rychlu zmenu telekomunikaénych
zariadeni pre novych uzivatelov.

Rychla reakcia na zmenu je v USA doéleZitou schopnostou inteligentnych budov pre
neustalu fluktuaciu firiem andjomcov v administrativnych budovach. Preukazand
schopnost inteligentnych budov Celit zmenam, odstartovala rozsiahlu publicitu konceptu
v americkej tla¢i.3® Nové inteligentné administrativne budovy do seba implementovali
technické novinky, aby dosiahli oznacenie ,inteligentnd budova“, ¢o vyrazne zvySovalo ich
hodnotu na americkom realitnom trhu.

2.3 KRITERIA PRE TVORBU INTELIGENTNYCH BUDOV

Pri vyskume a tvorbe konceptu inteligentnej budovy je potrebné dosiahnut vhodné
podmienky, vyplyvajuce z ekonomickych, socidalno-hospodarskych a kulturnych Specifik
krajiny. Tvorba inteligentnych budov je determinovana viacerymi kritériami:

e EKONOMICKE PARAMETRE KRAJINY

Pre efektivny vyskum konceptu inteligentnych budov musi krajina dosahovat dostatoéné
ekonomické parametre. Prikladom moze byt Singapur, ktory je sucasnym poprednym
producentom inteligentnych budov a v roku 1985 sa z rozvojovej krajiny vypracoval na
piate miesto na svete vo vyske HDP. Vyskumu inteligentnych budov sa venuju iba
rozvinuté krajiny, ktoré pre progres v tejto oblasti zriaduju institdcie, ministerstva
a vyskumné zariadenia.*®

e SOCIALNE PROSTREDIE KRAJINY

Produkcia v krajinach realizujucich inteligentné budovy je taZiskovo viazana na segment
sluZzieb. Hospodarstvo a politika by mali legislativne podporovat tvorbu inteligentnych
budov. V USA prdvny systém od roku 1996 umoznil liberalizaciu telekomunikacii,
sprostredkovany predaj telefénnych sluzieb, ktory bol délezitym krokom pre ich
rozsirenie v inteligentnych budovach.*

3% Fortune, Forbes, Business Week
40 Singapore Institute of Building Limited (SIBL)
41 CRANDALL, R.W. Telecommunications liberalization the U.S. model, 2000, s. 62-66.
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e KULTURNE TRADICIE OBYVATELOV KRAJINY

Prikladom je Japonsko, ktoré ma vySe 60 - ro¢nu tradiciu vtvorbe elektronickych
zariadeni. V Japonsku v 60. rokoch 20. storocia zacal rapidny rozvoj automobilového
a elektronického priemyslu.*?

e MENTALITA OBYVATELOV
Ako priklad mézeme uviest Cinu, kde 3pecifickd mentalita obyvatelov, uprednostnila
koncept ekologickej - inteligentnej budovy pred technokratickou budovou.

Kritérid pre tvorbu inteligentnych budov ovplyviuju, pre¢o sa koncept tvorby
inteligentnych budov v réznych Castiach sveta odlisuje.

SOCIALNE PROSTREDIE KRAJINY

EKONOMICKE PARAMERE KRAJINY

Obr. 9 Kritérid pre tvorbu inteligentnych budov

Pojem inteligentnd budova vznikol na zaciatku 80. rokov 20. storodia v USA. Bol
vyuZivany na vyjadrenie vzdjomnej kooperacie medzi systémami, s ciefom naplnit
poziadavky uzivatela inteligentnej budovy. Ako hlavné vyhody konceptu inteligentnej
budovy mozeme vyzdvihnut nizsie naklady na energie, Udrzbu a prevadzku budovy a vyssi
uzivatelsky komfort. V USA bola ako nezanedbatelné vnimana marketingova hodnota
konceptu inteligentnej budovy.

Vtomto obdobi sa vUSA pri tvorbe inteligentnych budov neuvaiuje s
architektonickym konceptom, ako kltéovou suéastou tvorby inteligentnych budov.
Tvorba inteligentnych budov bola orientovana prioritne na administrativne budovy, pri
ktorych bol dolezity ekonomicky profit prenajimatelov a produktivita zamestnancov,
dosiahnutelna samotnym technologickym riesenim.

DIhé obdobie neexistovala univerzalne akceptovand definicia inteligentnej budovy.
Vyjadrenia investorov sa pribliZovali tvrdeniu, Ze inteligentnd budova je dokonale
prenajimatelnd budova. Podla tejto linie myslenia, akékolvek znaky budovy, ktoré
prispievaju k prenajimatelnosti budovy v USA, m6Zu byt povaZované za inteligentné znaky

42 PAPRZYCKI, R. Interfirm networks in japenese electronic industry, 2005, s. 322.
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budovy. Jedna z prvych definicii vyplynula z International Symposium on the Intelligent
Building 28. a 29. maja 1985 v Toronte:

"Inteligentna budova kombinuje inovacie a technoldgie s automatizovanym riadenim pre
maximalnu navratnost investicie.” 43

Rozdielne vyklady pojmu inteligentna budova vedu k rozdielom chapani inteligentnych
budov v USA a vlastnosti inteligentnych budov, ale tiez komplexného realizacného
procesu tychto stavieb.

Organizacia American institute of architects (AIA) vyvinula uz v roku 1973 systém
Mastercost, ktory sa v roku 1989 stal zakladom pre Standard UniFormat. UniFormat je
Standard pre klasifikaciu Specifikacii budov, odhad a analyzu ndkladov v USA a Kanade. V
USA pripisuje UniFormat vyznam poslednym definicidm inteligentnych budov, ktoré
zddraznuju vyznam implementacie novych technoldgii.

Vo vztahu k architektonicky chapanej inteligencii budov, je vnimanie cez Standardy
technicistické a postrada doleZitost architektonického konceptu, nakoniec tak ako
v takmer vSetkych definicidch inteligentnych budov v obdobi 80. a 90. rokov v USA.

2.4 UVODNA FAZA VYSKUMU INTELIGENTNYCH BUDOV V USA

V Uvodnej faze tvorby inteligentnych budov v USA bol koncept inteligentnej budovy
marketingovym nastrojom realitnych kanceldrii a developerov. UmozZiioval im predavat
a prenajimat novu najvyssiu Uroven administrativneho priestoru v inteligentnych
budovach v americkych mestach. Pracovat v inteligentnom priestore, bolo v tomto
obdobi sucastou dobrého mena spolo¢nosti a nagjomcov administrativnych budov.
Paralelne s marketingovou urovnou prebiehal v USA univerzitny vyskum, ktory sa
zaoberal inteligentnymi budovami a poziadavkami na ich tvorbu a ocakdvaniami
uzivatelov.

Spoloénost American Society of Heating, Refrigerating and Airconditioning Engineers**
vyvinula v juni 1987 komunikacny protokol BACnet, ktory umozriioval hromadnu kontrolu
mnohych systémov v inteligentnych budovach. Na zaciatku 80. rokov 20. storocia v USA
pretrvdvala energetickd efektivita ako dolezitd poziadavka pri ndvrhu inteligentnych
budov. Ciefom inteligentnych budov v USA je redukcia spotreby energie na minimum bez
ohrozenia komfortu spotrebitela.*> V sulasnosti sa BACnet dalej vyvija cez novy

43 CLEMENTS - CROOME, D, J. Intelligent buildings - design, managment and operation, 2004, s. 6.

44 ASHRAE, zaloZend v roku 1894, ma vyse 50 tisic ¢lenov.

4 Building Automation System (BAS), Energy Management System (EMS), Energy Management and
Control System (EMCS), Central Control and Monitoring System (CCMS) and Facilities Management
System (FMS).
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certifikaCny program BTL (BACnet Testing Laboratories). V ramci tohto programu sa zIUci
praca BTL a WSPCert (eurdpskeho certifikaéného orgdnu BACnet).

Pedagdg z College of Architecture and urban planning z University of Michigan, Jong-
Jin Kim charakterizuje vo svojom vyskume inteligentnych budov technoldgie
nepostradatelné pre budovy v 90. rokoch 20. storocia USA: ,Pre tvorbu inteligentnych
budov v USA sa vyuZivaju konkrétne technolégie, ako siete LAN , dvojité podlahy, audio-
vizualne systémy, inteligentné karty, automatizované pracovné miesta“. Dalej Jong - Jin
Kim upozornuje: ,Energetickd Uspora inteligentnej budovy v 90. rokoch 20. storocia v USA
je umoznena prostrednictvom vzduchovych kanalov vedenych v podlahe, systémov na
temperovanie v podlahe astrope, decentralizovaného systému kontroly prostredia
a prostrednictvom vstavaného integrovaného riadiaceho systému. “ 40

IBV USA
LAN PODLA VYSOKOPODLAZNE
JONG-JIN KIMA lAEE
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Obr. 10 Charakteristické crty inteligentnej budovy v USA podla Jong - Jin Kima

Koncept inteligentnej budovy v USA v 90. rokoch 20. storodia je zamerany na zvysenie
efektivity inteligentnych administrativnych budov. Integrované technolégie su efektivne
vdvoch smeroch. Zabezpecuju ochranu zdravia zamestnancov, prostrednictvom
zlepSenia pracovného komfortu a automatizovaného pracovného miesta zvysuju
produktivitu. Sucasne vyrazne znizuju naklady na prevadzku a udrzbu administrativnych

46 KIM, J. J. Intelligent building technologies - a case of Japanese buildings, 1996, s. 28-36.
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budov. DolleZitou sucastou su rozvinuté telekomunikacné systémy rozsirené pre
liberalizaciu telefénnych sluzieb a efektivne moZnosti ich adaptability (dvojité podlahy).

Tvorba priestorov v inteligentnych budovach umoznuje ich l'ahku prenajimatelnost,
zvysenie komfortu pre uZivatelov a nezanedbateln energeticku usporu. Obava z tazkej
prenajimatelnosti administrativnych priestorov je velkd motivacia pre investorov
inteligentnych budov v USA a je zarovern motorom ich tvorby.

V tejto suvislosti je zaujimavé tvrdenie odbornika na inteligentné budovy z College of
Architecture and Urban Planning, University of Michigan, Jong-Jina Kima: , Inteligentnd
budova v USA sa vyznamne neliSi od standardnych budov.”

Jong - Jin Kim naznacuje velky vyznam marketingovej hodnoty inteligentnej budovy
v USA, castokrat nadradeny nad utilitarne kritéria. Podla Kimovho vyskumu je v USA
dolezitejSie samotné oznacenie budovy za inteligentnd, ako jej implicitna inteligencia.

Preto je pre buducnost inteligentnych budov doélezZité, aby zohladnovali kvality
architektonického rieSenia pred technoldgiami, ktoré zabezpecuju iba kratkodobé
vyhody. Uprednostnenie kvalit architektonického konceptu pri tvorbe inteligentnych
budov je zloZitejSia cesta, ako implementdcia technoldgii bez vazby na architekturu.
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3. INSTITUCIONALNE DEFINOVANIE
INTELIGENTNEJ BUDOVY

Koncept inteligentnej budovy vznikal paralelne v réznych krajinach. OdliSnosti
konceptu reflektovali ekonomicku silu, hospodarsky rast, socidlne prostredie, kultirne
tradicie a mentalitu obyvatelov krajin kde vznikal.

Vnimanie a doéleZitost konceptu inteligentnej budovy potvrdzuje vznik institatov,
ministerstiev a Statnych organizacii, ktorych ulohou bolo prisp6sobenie a nastavenie
konceptu pre lokdlne potreby. Tieto organizacie formulovali definicie inteligentnej
budovy zohladriujuce miestne $pecifika.

Konferencie, sympdzid a publikdcie formulovali zaujimavé zdvery zo skusenosti
uzivatelov, obyvatelov anajomcov sinteligentnymi budovami. Tieto poucenia
renomovanych organizacii su viazané na dobu a krajinu v ktorej vznikali, poskytuju vsak
pre malé krajiny ako Slovensko, déveryhodnu informacnu bazu pre dalsi vyskum.

Obr. 11 Ohniskad vzniku konceptu inteligentnej budovy vo svete
3.1 DEFINICIA INTELIGENTNEJ BUDOVY V USA

USA je moziné pokladat za ,kolisku“ konceptu inteligentnych budov. Pri¢iny, ktoré
sposobili progres konceptu inteligentnych budov suviseli so SirSim ekonomickym,

politickym ahospodarskym kontextom. Od zaciatku formovania konceptu
inteligentnych budov, mu bola pre jeho ekonomické a marketingovu silu prikladana
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velka pozornost, ktora umoznila vzniknut spoloénostiam, ktorych vyjadrenia a definicie
mali v 20. storoci celosvetovy presah.

V USA wvznikla vroku 1975 spolocnost United Technology Building Systems
Corporation (UTBSC), ktord uz od roku 1981 podporovala vznik konceptu inteligentnej
budovy v USA. Spoloc¢nost United Technology Building Systems Corporation (UTBSC), sa
zaoberala riadenim a prevadzkovanim technickych zariadeni na tvorbu vnutornej klimy
budov a z technickych zariadeni budov. Spolo¢nost bola schopné uz v 80. rokoch 20.
storoCia poskytovat uZivatefom budov sluzby automatickych kanceldrii (vybavenych
pocitatmi, telekomunikaénymi sluzbami a sietami LAN). Podla spolocnosti United
Technology Building Systems Corporation, ktord sa v 80. rokoch 20. storocia venovala
tvorbe inteligentnych budov, sa stala prvou inteligentnou budovou na svete budova
Cityplace v Hartforde v State Connecticute, USA postavena v roku 1983. Architektmi
budovy je ateliér Skidmore, Owings & Merrill zo Chicaga.*” Budova s podlahovou plochou
76 tis. m2 sa zaroven stala najvacSou administrativnou a budovou v $tate Connecticut.

Jednoduchd architektonickd forma reSpektovala okolité budovy v administrativnej
Stvrti mesta Hartford. Grid na fasade umoznoval velkd variabilitu vnutornej dispozicie
kancelarii. Open space koncept kanceldrii riesSil akustické problémy prostrednictvom
vyuZitia pokrokovych materialov. Technologické vybavenie kanceldrii, telekomunikacné
sluzby, systémy pre zabezpecovanie vnutornej pohody predstavovali vrchol 80. rokov 20.
storodia.

Obr. 12 Prvd inteligentnd budova na svete Cityplace v Hartforde v Stdte Connecticut, USA,
Skidmore, Owings & Merrill, 1983

47 architekti SKIDMORE, L., OWINGS, N., MERRILL, J. O.
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V Severnej Amerike sa teda pojem inteligentna budova zacina objavovat v 80. rokoch
20. storocia. Podla zdruZenia Continental Automated Buildings Association (CABA),
zalozeného v roku 1988 v Severnej Amerike sa neustdle vyvijali technické normy a
predpisy smerujuce k rozvoju inteligentnych budov. Severnd Amerika, najma USA,
zdo6raznuje doleZitost vykonnosti a nakladovej efektivnosti, a preto boli vyvinuté rézne
technoldgie, ktoré ju podporuju. Daldou charakteristickou ¢rtou inteligentnych budov v
Severnej Amerike je pevnd vazba budov a inovativnych informacnych technoldgii.

Podla vyskumnika Alana Kella je mozné inteligentné budovy v 90. rokoch 20. storocia
definovat: , Inteligentna budova je stale viac frekventovana ako stavba, ktord poskytuje
pristupné, efektivne a podporujlce prostredie, v ktorom sa mozu stretavat vykonné tlohy
Stdtu a organizacii. Technolégia v inteligentnej budove je stdle viac ohladuplna
a pristupnejsia k uzivatelovi, viac ako kedykolvek predtym.“4®

V definicii Alana Kella je citelné, Ze technoldgie v inteligentnych administrativnych
budovach v USA spbdsobovali v pociatocnom Stadiu diskomfort pre zamestnancov. Najma
nemoznostou manualneho zasahu do automatického nastavenia. V neskorSsom obdobi sa
preto viac dbalo na vacsiu ohladuplnost ku uZivatefom a eliminacii diskomfortov.

Popredny odbornik na inteligentné budovy Derek J. Clements — Croome z Univerzity
v Readingu vo Velkej Britanii povaZzuje za jednu z prvych definicii inteligentnej budovy
v USA definiciu:
»inteligentna budova v sebe integruje rozlicné systémy, schopné v maximalnej miere
efektivne riadit zdroje a koordinovat moinosti v podobe technickych zariadeni,

investicii, znizovania poplatkov a flexibility.” *°

V USA vznikla vroku 1986 neziskova organizacia Intelligent Buildings Institute so
sidlom vo Washingtone D. C. s ciefom podporit koncept inteligentnych budov
prostrednictvom vyskumu, regulaénych opatreni, tvorby legislativnych predpisov a
vSeobecného vzdeldvania architektov, dodavatelov a developerov.

Vplyv Intelligent Buildings Institute na tvorbu tejto definicie je zretelny, vzhladom na
doleZitost NPV (Net Present Value) — Cistej sicasnej hodnoty, ktord je pre realitny trh v
USA doélezitym ukazovatelom navratnosti a ekonomickej udrzatelnosti investicii.

48 KELL, A. Measuring Building Intelligence, 1998, s. 57.
4 CLEMENTS — CROOME, D.J. What do we mean by intelligent buildings?, 1997, s. 397.
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Obr. 13 Prvd definicia IBI inteligentnej budovy podla Dereka J. Clementsa — Croomea

InStitut pre inteligentné budovy - Intelligent Buildings Institute so sidlom vo
Washingtone D. C. v roku 1989 definoval inteligentnd budovu (intelligent building):

»inteligentna budova zabezpecuje produktivne a nakladovo efektivhe prostredie
pomocou optimalizacie Styroch zakladnych prvkov — stavebnej konstrukcie, technickych
zariadeni, sluZieb a manaimentu a ich vzdjomnych vztahov.” >°

Originalny pojem ,,intelligent building”, ktory zaviedol Intelligent Building Institute uz
v 80. rokoch 20. storodia a pojem ,,smart building” podobne ¢asto vyuZivany v USA je na
Slovensku prekladany ako inteligentna budova.

Intelligent Buildings Institute urcil, Ze definicia je vSeobecne platnad pre vsetky
typologické druhy budov v USA. V USA bola v 80. a 90. rokoch 20. storocia uplatfiovana
pre administrativne budovy, ktoré v tomto obdobi najfrekventovanejsie integrovali
koncept inteligentnej budovy.

Intelligent Buildings Institute vyhlasil, Ze nedefinoval detailné charakteristické udaje,
ktory by uréovali, ¢o ma inteligentni budovu obsahovat. Koncept tvorby inteligentnych

%0 GHAFFARIANHOSEINI, A., IBRAHIM, R., BAHARUDDIN, M.N. Creating green culturally responsive
intelligent buildings: Socio-cultural and environmental influences, 2011, s. 5—-6.
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budov vytvoreny v USA sa v 20. storoci Uspesne rozsiril do inych krajin, ktoré poskytovali
vhodné prostredie pre jeho integraciu.

TZB
SLUZBY
MANAZMENT

USA - INTELLIGENT BUILDINGS INSTITUTE

ARCHITEKTONICKE TECHNOLOGICKE
KRITERIA KRITERIA

Obr. 14 Definicia inteligentnej budovy v USA podla 1B/

Architekti, projektanti avlastnici budov v USA su uz v 80. rokoch 20. storocia
vystaveni tlaku, aby implementovali najnovsie technoldgie pre inteligentné budovy.
Obavaju sa, Ze ak to neurobia, ich standardnu budovu tazsie prenajmu.

e VYZNAM ADAPTABILNEJ STAVEBNEJ KONSTRUKCIE V USA

Sucastou definicie inteligentnych budov v USA je od zaciatku adaptabilna stavebna
konStrukcia. Stavebnda konstrukcia je pre inteligentné budovy v USA déleZita uZ od ich
vzniku, od vydania ¢lanku v novembri 1985 v odbornom ¢&asopise Engineering Digest.
Clanok zobrazoval, ako ocelové ramy a komorové ocelové stropy prispievaju k tvorbe
inteligencie budov.”! Toto zameranie sa na konStrukciu, akoby v americkej definicii
pretrvalo dodnes. Kli¢ovym znakom inteligentnej budovy podla Intelligent Building
Institute je stavebna konstrukcia navrhnuta tak, aby sa mohla prispésobit zmenam a to
vhodnym a nakladovo nendroénym spbésobom. Adaptabilnd stavebna konstrukcia je
jednym z dolezitych ¢lankov americkej definicie:

51 FOWLER, S. W., READMAN, J. W. Intelligent construction, 1985, s. 53.
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»Skutocne jedinou charakteristikou, ktord maju inteligentné budovy spolocnu, je
stavebna konstrukcia navrhnuta tak, aby sa mohla prispésobit zmenam, a to vhodnym
a nakladovo nendroénym spésobom.” >2

Stavebna konstrukcia je ako charakteristika inteligentnej budovy v USA
nenahraditelnym kritériom. PoZiadavky na pruZnost priestorov je moZné realizovat
priamo architektonickym konceptom a dispozi¢nym rieSenim budovy - bez asistencie
technoldgii. Preto je pozZiadavka na adaptabilitu stavebnej konstrukcie, najvyznamnejsim
architektonickym kritériom v americkej definicii inteligentnej budovy.

Adaptabilna stavebna konstrukcia dokaze budove poskytnut skutoéne inteligentné
atributy - variabilitu, flexibilitu a elasticitu priestoru. Inteligentna budova sa priamo
prisposobuje architektonickym konceptom meniacim sa uzivatelom. Je schopna
odolavat zmenam a podlieha mensiemu moralnemu zastaraniu.

Obr. 15 Adaptabilné dispozicie administrativnych budov v USA (SOM, WTC New York 2015 a
Goettsch Partners, 150 North Riverside, Chicago 2017)

Adaptabilita stavebnej konstrukcie je od zaciatku 80. rokov 20. storocia dblezitym
atributom americkych inteligentnych administrativnych budov.

V administrativnych budovach v USA sa ¢asto menili najomnici, dispozicné zmeny
vyhovujice novym najomcom museli prebehnut rychlo a s nizkonakladovo. Fluktuacia
najomcov sa stala motorom tvorby inteligentnych budov s variabilnou dispoziciou. Tato
vlastnost je nad¢asovym a délezitym kritériom hodnotenia inteligentnych budov aj
v sucasnosti.

Adaptabilitou rozumieme vsetky moznosti prispésobivosti priestorov, konstrukénych
a technickych prvkov budovy. Inteligentnd budova by mala byt schopna predvidavo
reagovat na nové poziadavky uZivatelov na novu funkéni naplnii a zmeny dispozicného

52 A new approach, 2006, Dostupné na http://www.ibuilding.gr/definitions.html, 6.1.2008
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rieSenia. Mala by byt navrhnutd tak, aby umoZnovala jednoduchu architektonicku,
dispozi¢nu a konstrukénd zmenu.

Vseobecné vlastnosti adaptability architektonického konceptu (flexibilitu, variabilitu
a elasticitu) inteligentnej budovy je mozné pokladat za inteligentné, predstavuju prejav
reakcie budovy na zmeny.

Reakciu inteligentnych budov na meniace sa potreby zohladnil vo svojom vyskume aj

odbornik na inteligentné budovy z univerzity v Readingu vo Velkej Britanii Derek J.
Clements — Croome:
»Inteligentné budovy dokazu reagovat na socidlne a technologické zmeny a prispdsobit sa
kratkodobo a dlhodobo sa meniacim ludskym potrebam. Toto je zakladny vyznam pojmu
inteligentna budova.” >3 S reakciou suvisi aj schopnost inteligentnych budov reagovat na
zmeny vonkajsSieho prostredia.

e VYZNAM NAVRATNOSTI INTELIGENTNYCH BUDOV V USA

Dal$im znakom kvalitnej inteligentnej budovy v USA je ekonomicka rentabilita stavby
a lahka prenajimatelnost. Meritkom kvality inteligentnej budovy v USA sa kratko po ich
vzniku stala takzvana NPV (Net Present Value) — Cistd sucasna hodnota. Vypocet Net
present value je metéda na vyjadrenie navratnosti inteligentnej budovy. Cistd stc¢asnd
hodnota (NPV) je rozdiel medzi sicasnou hodnotou prijmov penaznych prostriedkov a
sucasnou hodnotou penaznych tokov pocas urcitého ¢asového obdobia. NPV sa pouZiva
na kapitalové rozpoctovanie a na analyzu ziskovosti planovanej investicie alebo projektu.
Jej zistenie moéZe byt z dlhodobého hladiska dolezitym krokom pri rozhodovani sa
investora, ¢i realizovat konvencnu alebo inteligentnt budovu. Vinvesticnom prostredi
USA je v pripade inteligentnych budov navratnost délezitym kritériom posudzovania
vhodnosti integracie nakladnych technolégii a zariadeni, ktoré si beZnou sucastou
inteligentnych budov. Podla Johnyho K. W. Wonga:

»RO0znymi metddami a technikami na posudzovanie investicii do inteligentnych budov
sa v USA zistuje €ista siéasna hodnota.” >*

Podla vyskumu spoloc¢nosti Johnson Controls produkujlcej technolégie pre inteligentné
budovy: ,Pocas obdobia poslednych 40 rokov sa odhaduje, Ze iba 11% celkovych nakladov
budov tvori financovanie vystavby budov, 14% financovanie stavebnych nakladov, 25%
sprava a udrzba a 50% prevadzka budov." >> Vyskum pomohol identifikovat skutoéné
naklady, nielen iba ako ndklady na vystavbu, ale aj prevadzku a udribu pocas celej
Zivotnosti stavby. Z tohto pohladu koncept inteligentnej budovy chrani budovy pred

53 CLEMENTS — CROOME, D.J. What do we mean by intelligent buildings?, 1997, s. 78.
54 WONG, K. W. Intelligent building research: a review, 2005, s. 146.
55 Vyskum spoloénosti Johnson Controls, IT-Online 2012.
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stratou produktivity, stratou prijmov a uZivatelov. Investicia do inteligentnych budov je
pre majitelov aj preukdzatelnou ekonomickou vyhodou, ktord méze posilnit ich
podnikanie.
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Obr. 16 Hearst tower, New York, Foster and Partners, 2006 — inteligentnd budova na
Manhattane respektujuca americku definiciu inteligentnej budovy

Podla spolocnosti Continental Automated Buildings Association (CABA): ,V USA
zdruzenie Integrated and Intelligent Building Council (lIBC) podporuje vacsiu
automatizdciu budov, webovu automatizaciu budov, ktord zabezpeluje dostatocné
informacie pre zlepsenie budidceho rozhodovania a zvySovanie inteligencie v architekture
a stavebnom priemysle.” >®

Americké chapanie inteligentnych budov, obsiahnuté v definicii inteligentnych budov,
odzrkadluje americki ekonomiku atrhové uvazovanie. Pre realitny trh vo velkych
americkych mestach je charakteristicky ndjom komerénych administrativnych priestorov
prevazujuci nad sikromnym vlastnictvom. Moznost rychlo si prenajat vyhovujuci priestor
je jednym z impulzov efektivnej tvorby novych firiem a obchodnych spolo¢nosti. Pre

56 KATZ, D., SKOPEK, J. The CABA building intelligence quotient programme, 2009, s. 278.
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prenajimatelov, architektov a projektantov je tato poZiadavka zavazujica. Musia byt
schopni vytvarat atraktivne priestory na mieru prisp6sobené poZiadavkdam ndajomcov.
Prave tato marketingova kvalita konceptu inteligentnej budovy, umoznila rozsirenie
inteligentnych priestorov v administrativnych budovach. Poskytovali najvyssi standard,
spojeny s imidZom spolo¢nosti.

Adaptabila stavebnej konstrukcie je najvyznamnejsim architektonickym kritériom
americkej definicie. Adaptabilita je v USA spojend s rychlou fluktuaciou najomcov.
Adaptabilné riesenie konstrukcie, vedie ku ekonomickej efektivite architektonického
konceptu americkych administrativnych budov, v ktorom sa novi ndjomcovia dokazu
rychlo a nizkonakladovo prispdsobit dispoziéné rieSenie kancelarii svojim poziadavkam.

3.2 DEFINICIA INTELIGENTNYCH BUDOV V EUROPE

Eurdépa poskytuje odlisné socio-ekonomické prostredie pre tvorbu inteligentnych
budov ako USA. Trhové prostredie eurdpskej ekonomiky nie je tak pevne zamerané na
dosiahnutie navratnosti inteligentnych budov. Inteligentné budovy v Eurépe su viac
zamerané na kvalitu vnutorného prostredia.

European Intelligent Buildings Group — EIBG (Eurdpska skupina pre inteligentné
budovy) zaloZzend v Anglicku definovala v roku 1998 inteligentni budovu:

»Vytvara také vnutorné prostredie, ktoré maximalizuje schopnost spravnej €innosti
obyvatelov budovy aziroven umoinuje ucinny manaiment zdrojov s minimalnymi
nakladmi na zariadenia a vybavenie po¢as Zivotnosti budovy.” >’

Podla B. S. Brada: , Definicie eurdpskej skupiny European Intelligent Buildings Group
aj amerického institutu Intelligent Buildings Institute su odvodené z vykonnostnych a
prevadzkovych kritérii s ohladom na komfort, prispésobivost, Zivotny cyklus, naklady a
lepSiu kontrolu nad dostupnymi zdrojmi“.>® Inteligentné budovy st spojené s aplikaciou
sofistikovanych operaénych systémov pre dosiahnutie nakladovej efektivnosti a
ekologickej vykonnosti.

V 90. rokoch 20. storodia sa definicie inteligentnych budov v Eurdpe rozsirili na mnohé
aspekty tykajuce sa sudrznej vazby medzi uzivatelmi, stavebnymi systémami a Zivotnym
prostredim.

57 NGUYEN, T. A., AIELLO, M. Energy intelligent buildings based on user activity, 2013, s. 250.
58 BRAD,B.S., MURAR M.M. Smart buildings using loT technologies,2014, s. 17.
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Obr. 17 Definicia inteligentnej budovy v Eurdpe podla Eurdpskej skupiny pre inteligentné
budovy

Pri tvorbe inteligentnych budov je vztah medzi architektmi, doddvatelmi informacnych
technologii avlastnikmi budov zloZity, atazko zrozumitelny. Architekti potrebuju
navrhnut inteligentné budovy tak, aby bolo moiné jednoducho a Gcelne instalovat
vyspelé technologické systémy. UZivatelia a vlastnici inteligentnych budov potrebuju
porozumiet vyhodam inteligentnych budov, aby boli ochotni platit dodavatelom
priplatok za ,inteligentny priestor”.

Obr. 18 The Edge, Amsterdam, PLP Architecture, 2015, narhnutd podla metodiky Building
Research Establishment Environmental Assessment Methodology (BREEAM)
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Definicia inteligentnych budov v Eurépe je zaloZzenda na komplexnom pochopeni
poZiadaviek architektov, doddvatelov a uZivatelov inteligentnych budov. Doésledné
nastavenie konceptu inteligentnej budovy podla pozZiadaviek uzivatelov, vedie k vyraznym
ekonomickym Usporam. Vo faze realizacie inteligentnych budov nevedie k zbytocnym
investiciam do periférii a technoldgii, ktoré sa vo faze uzivania budovy neuplatnia alebo
rychlo zastaraju.

Sebauvedomenie si potrieb uZivatelov, je d6leZitym krokom pri zniZeni investicnych
ndkladov inteligentnych budov a zlepSenie ich navratnosti.

Podla European Intelligent Buildings Group — EIBG (Eurdpska skupina pre inteligentné
budovy) by mala inteligentnd budova spifiat architektonické kritéria (kvalitny navrh
inteligentnej budovy, virtudlna tvorba modelu budovy®, kvalita vnutorného prostredia,
digitdlny model konstrukcie budovy) a ostatné kritéria (zvySeny komfort pre ndjomnikov,
bezpeénost a ochrana zdravia, zariadenia Setriace energiu).®°

4
-
i

Obr. 19 The Edge, Amsterdam, PLP Architecture, 2015, narhnutd podla metodiky Building
Research Establishment Environmental Assessment Methodology (BREEAM)

Eurdpska inteligentna budova svojou definiciou kladie doraz na kvalitu vnutorného
prostredia v budove. Inteligentnd budova zabezpecuje viac spokojnosti pre
uzivatelov, Setri energie, naklady na udrzbu a prevadzkové naklady. Dlhodobo kvalitné
rieSenie inteligentnej budovy vznika kombinaciou kvalitného architektonického navrhu
a vyuzitia Spickovej technologie. Kritériom hodnotenia inteligentnych budov podla
Eurdpskej skupiny pre inteligentné budovy je dosledné zohl'adnenie potrieb uzivatelov
pri tvorbe konceptu inteligentnej budovy.

59 yyznam platformy BIM - building information modelling
60 EHRLICH, P., SEEWALD, J. What is an Intelligent Building?, 2005, s. 110.
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Podla Andrea Caragliu: ,Eurdpske krajiny zd6raziuju v odvetviach informacénych
technoldgii dlohu inovacii a tym poskytuju nastroje na identifikaciu konzistentnych kritérii
tvorby inteligentnych budov.” 6!

V tejto suvislosti boli stanovené ambicidézne stratégie 2020 s cielom podporit
energetickl udrZatelnost eurdpskeho hospodarstva. Tieto pravidlda sd prvym
rozhodujucim krokom na dosiahnutie nizkouhlikového hospodarstva, ktoré bude viac
bezpectné, konkurencieschopné a udrzatelné. Tieto ciele definuje smernica EPBD (Energy
Performance of Buildings Directive) COM/2016/0765 s cielom zabezpedit pre vsetky nové
budovy do roku 2020 takmer nulovu spotrebu energii. Za poslednych 20 rokov sa v Eurépe
dosiahol pokrok vtvorbe nastrojov, ktoré zohrdvaju vyznamnu ulohu pri podpore
a usmernovani udrzatelného rozvoja inteligentnych budov.

V Eurdpe, sa v priebehu ¢asu ucinné nastroje stali podkladom pre tvorbu budov, ktoré
dokazu poskytnut vyssi vykon, vnimané vyhody pre uZivatelov a dlhodobé uspory
nakladov.

Podla Christy Du Plessis, ktora sa zaoberd vyskumom udrzatelného rozvoja:

»V Eurdpe sa vyuzivaju meratelné kritérida pre tvorbu budov, ktoré su vytvorené v
sulade s modelom trvalo udriatelného rozvoja a poskytuju zaklad pre meranie
vykonnosti budov.“ 62
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Obr. 20 City in the City, Malmo, Schmidt Hammer Lassen Architects, 2015 narhnutd podla
europskej definicie inteligentnej budovy

Eurdpska definicia inteligentnej budovy obsahuje architektonické kritéria zamerané
na kvalitu vnutorného priestoru a kvalitu navrhu. Tieto kritéria potvrdzuju vyznam

61 CARAGLIU, A., DEL BO, C., NIJKAMP, P. Smart cities in Europe, 2011, s. 80.
52 DU PLESSIS, C. Sustainable development demands dialogue between developed and developing
worlds, 1999, s. 382.
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architektonického konceptu pri tvorbe inteligentnych budov v Eurépe. V porovnani
s USA sa orientuju viac na naplnenie poZiadaviek uZivatela, ako na navratnost
investicie, ktora je klicovou poZiadavkou v USA. Eurdpska definicia je okrem
administrativnych budov vhodna aj pre obytné budovy, pre jej preferenciu uzivatela pred

ekonomickou efektivitou.

3.3 DEFINICIA INTELIGENTNEJ BUDOVY V JUHOVYCHODNEJ Azl
— MALAJZIA A SINGAPUR

Na civilizaéné zmeny v juhovychodnej Azii ma podla H. Gunasinghama (odbornika na
inteligentné mesta so spolocnosti Eutech Cybernetics) vplyv niekolko faktorov. Migracia
obyvatelov z vidieku do miest, v tejto oblasti juhovychodnej Azie spustila prudkd vinu
urbanizacie. V novych mestach s vysokym poétom obyvatelov, sa nelumerne zvysuje
hustota obyvatelov. Urbanisti a architekti si nuteni navrhovat Struktiry vhodné pre
byvanie a pracu na malej ploche, reagujice na lokalnu tepld a vihkd klimu.®® Intenzivna
vladna pomoc je inicidtorom vystavby inteligentnych miest. Na rozvoj regionu ma vplyv
obmedzenie Statnej regulacie, ktora umoznuje efektivnu ekonomicku sutaz. Fascinacia
obyvatelov najnovsimi technickymi novinkami ma vplyv na expanziu inovativnych
technoldgii. Mesta v oblasti juhovychodnej Azie sa komplexne prestavuju, bez limitov,
ktoré by pre ich rychlu expanziu znamenalo zachovanie star$ich urbanistickych vrstiev.%*

Aplikdacia tychto faktorov na podmienky eurdpskych krajin (Slovenska), by preukdzala
priepastny rozdiel v kultirno-spolocenskych igeografickych podmienkach, doéleZitych
pre tvorbu inteligentnych budov. Preto Slovensko potrebuje citlivo analyzovat vyspelé
preberat postupy a metddy tvorby konceptu inteligentnej budovy, vhodné pre nase
geografické podmienky, socidlno-kultirny kontext a lokalne $pecifika.®®

Podla odbornika na vyvoj informaénych technoldgii v Azii Chun Wei Chooa sa v
Singapure informacna infrastruktira potrebna pre rozvoj konceptu inteligentnej budovy
rozvijala v niekolkych obdobiach: ,V prvom obdobi (1981-85) bola v Singapure zriadend
inStitucia National Computer Board (NCB), ktora vytvorila informacnu infrastruktidru na
ministerstvach, ¢o zvysilo produktivitu krajiny a verejnej sféry sluzieb. V tomto obdobi

63 priemerna ro¢na teplota v Singapure dosahuje 26 °C, inteligentné budovy potrebuji systém u&inného a
energeticky Usporného chladenia

64 BANDU J. W., SHIVANAN, H., GUNASINGHAM, H. Integration platform to enable operational
intelligence and user journeys for smart cities and the internet of things, 2016, s. 30.

5 prikladom méZe byt projekt Zuckermandel v Bratislave, autorov Bouda Masar architekti, 2016,
aplikujaci koncept inteligentnej budovy, vegetacné strechy a terasy
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bolo zaskolenych vela odbornikov v oblasti informacénych technoldgii. V druhom obdobi
(1986-90) vznikol National Information Technology Plan, ktory mal zabezpecit zlepsit
ekonomiku a produktivitu krajiny. Na konci tohto obdobia mal Singapur vlastny
prosperujici IT priemysel s narastajucim poctom exportujlcich firiem. V poslednom
obdobi (od 1991) bola zavedena stratégia IT 2000, podla ktorej sa Singapur zmenil na
inteligentny ostrov.” ¢

Podla A. Mahizhnana: ,0d roku 1999 vznikali teoretické koncepcie transformdcie
Singapuru do podoby inteligentného ostrova prostrednictvom integracie informacnych
technoldgii a inteligentnych miest.” ¢’

Mestd a mestské oblasti najma v juhovychodnej Azii v Singapure a Malajzii sa rychlo
vyvijaju ako vysledok globalizacie, rozvijajucich sa inteligentnych systémov a rozsirenim
informacnych technoldgii. V poslednych rokoch sa pri planovani miest v Malajzii
a Singapure projektanti pokusaju integrovat inteligentné a udrzatelné koncepcie navrhu.
Napriek tomu je stale nejednoznacny a kontroverzny, tym Ze sa pri implementacii riadi
aktualnymi legislativnymi ndstrojmi, ovplyviiujucimi stavebny priemysel.

Koncept inteligentnej budovy sa v Singapure a Malajzii v zdsade prelina s konceptom
»zeleného mesta” a udriatelného rozvoja. Koncept inteligentnej budovy je
charakterizovany ako viacrozmerny, inteligentna budova je viac ,,zelena“ a ekologicky
citlivejsSia a nie je vylucne viazana na aplikaciu informacnych a digitalnych technoldgii.

V Singapure su inteligentné budovy realizované najma integraciou automatizacie a
Spickovych systémov, v Malajzii su viac ovplyvnené naplnenim kritérii udrzatelnosti.

V Malajzii podla H.Sionga: ,Ku vytvoreniu inteligentnych miest prispela integracia
informacnych technoldgii a vytvorenie inteligentnych infrastruktur, ¢o prispelo k vysokej
drovni udrzatelného rozvoja.” %8

Odkazujtic na stratégie National urbanization plan 2006 a National physical plan 2025
pre rozvoj inteligentnych a udrzatelnych spoloéenstiev regiéonu juhovychodnej Azie su
inteligentné mesta sucastou narodného priestorovej stratégie, podielaju sa na zlepseni
narodného hospodarstva, konkurencieschopnosti, modernizacie polnohospodarskeho
sektora, posilneni rozvoja cestovného ruchu, zachovani volne zZijucich Zivocichov,
prirodnych zdrojov a tvorbe dopravnej siete a technickej infrastruktiry.®®

56 CHOO, CH. W. Singapore's vision of an intelligent island, 1997, s. 62.

57 MAHIZHNAN, A. Smart cities: The Singapore case, 1999, s. 17.

58 SIONG HO, C., MATSUOKA, Y., SIMSON, J., GOMI, K. Low carbon urban development, 2013, s. 48.
59 FEDERAL DEPTARTMENT OF TOWN & COUNTRY PLANNING. National urbanization plan. 2006.
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Obr. 21 Definicia inteligentnej budovy v juhovychodnej Azii — Malajzia a Singapur

Vseobecnym ramcom a koncepciou tvorby inteligentnych budov v Singapure, a
Malajzii sa stal ich environmentalny dopad, socidlny rozmer a hospodarske dosledky.
Podporu tejto myslienky vyjadruju aj nedavne studie od Aliho Ghaffarianhoseiniho:

»,V Malajzii by mali inteligentné budovy okrem implementacie pokrocilych
technolégii dosahovat environmentalny a kultirny dopad s ciefom zabezpeéit vysoku
spokojnost pouZivatelov.” ° Tvorba inteligentnych budov v tychto suvislostiach je
postavend nad Urovnou technologickej integracie a pozaduje od budovy spravnu reakciu
na kontext, prostredie a spoloc¢nost.

(\C\g B (; -

Obr. 22 Learning Hub, Singapur, Heatherwick Studio, 2015 — aplikdcia konceptu inteligentnej
budovy v Singapure

70 GHAFFARIANHOSEINI, A., IBRAHIM, R., BAHARUDDIN, M.N. Creating green culturally responsive
intelligent buildings: Socio - cultural and environmental influences, 2011, s. 6.
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Tato schopnost spravnej reakcie inteligentnej budovy je podla organizacie Continental
Automated Buildings Association CABA v juhovychodnej Azii moind: ,Dostatoé¢nymi
telekomunikac¢nymi systémami, rozsirenou sietovou infrastruktirou a automatickymi
kontrolnymi systémami.“’?

Inteligentna budova v Malajzii a Singapure je udrZatelnd, ak sa preukdze ukazovatelom
Green Building Index (GBI).

Spolo¢nost Green Mark Scheme pdsobiaca v Singapure zahffia ako zakladné kritéria
tejto certifikacie pat hlavnych zloZiek. Certifikacia zahffia v ekologickom hodnoteni budov
energeticku efektivnost, efektivnost nardbania s vodou, ochranu Zivotného prostredia,
vysoku kvalitu vnutorného prostredia a implementaciu ekologickych inovacii. Metodika
hodnotenia budov v Singapure vytvara podobny nastroj hodnotenia a certifikdcie budov
ako v Eurdpe frekventované metodiky LEED a BREEAM. Podla stavebnej legislativy
v Singapure sa predpoklada, Ze inteligentné budovy je moiné charakterizovat
vlastnostami: vysoko automatizované, dosahujice vysoky stupen riadenia, efektivne v
znizovani prevadzkovych nakladov , efektivne v zniZovani energetickej spotreby, tvoriace
produktivne pracovné prostredie.

Obr. 23 Learning Hub, Singapur, Heatherwick Studio, 2015 — aplikdcia konceptu inteligentnej
budovy v Singapure

7! Continental Automated Buildings Association CABA
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Iniciativy a vyvinuté stratégie k udrzatelnejSej a ekologickejSej buducnosti v Singapure
a Malajzii su spracované v sulade s prepracovanym vyvojom inteligentnych budov.
Chapanie nie je obmedzené iba na zobrazenie budovy ako energeticky ucinnej,
automaticky reagujucej as dobre integrovanou informacnou infrastrukturou,
zameranim na zabezpecenie funkénosti, flexibilitu, lepSiu udribu, optimalizovanu
produktivitu a ochranu Zivotného prostredia. ’> V tomto regidéne su inteligentné budovy
vhimané ako integralna suéast inteligentnych miest.

3.4 DEFINICIA INTELIGENTNEJ BUDOVY V KRAJINACH DALEKEHO VYCHODU

Zakladné crty inteligentnych budov v regiéne dalekého vychodu (Kérea, Hong Kong,
Japonsko a Cina) predstavuji koncept zamerany na technologicky pokrok — integraciu
sofistikovanych materidlov, komponentov a systémov do inteligentnej budovy. Rychle
Sirenie koncepcie inteligentnej budovy v tomto regiéne je zaloZzené na koexistencii "
Inteligencie a udrzatelnosti zakotvenej v koncepcii inteligentnej budovy. Znamena to, ze
starostlivost o Zivotné prostredie sa okrem tradi¢nych oblasti automatizacie budov
a telekomunikacnych technoldgii stdva neoddelitelnou sucastou systému inteligentnych
budov. Podla Zhao Luan Chenga z Cinskej univerzity Tsinghua:

,V Cine sa stava udriatelnost pri tvorbe inteligentnych budov prioritou. V navrhu
inteligentnej budovy sa integruju dva pristupy zamerané na inteligentnu a ekologicku
substanciu budovy.” 73

Napriek tomu je potrebné poznamenat, Ze popri orientacii na udrZatelnost a
environmentalne vlastnosti inteligentnych budov sa pozornost v tvorbe inteligentnych
budov venuje kvalite Zivota a pohode uZivatelov. Podla Wanga: ,,V Cine je od 90. rokov
20. storocia koncept inteligentnych budov podporovany nielen vlddnym sektorom, ale aj
profesijnymi organizaciami.” 7* Prikladom takejto spoluprace pri tvorbe inteligentnych
budov v Cine su viaceré budovy.”®

Na rozdiel od USA a Eurdpy sa inteligentné budovy v Cine orientuju viac na vykonnost
a produktivitu uzivatelov. Cinske inteligentné budovy sa ststreduji viac na systémové
aspekty (systém optimalizacie riadenia, monitorovacie systémy, zabezpecovacie systémy,
systém zasobovania vodou), zatial ¢o japonské inteligentné budovy su viac orientované
na sluzby.

72 BCA (Building and Construction Authority), 2013, dostupné na: http://www.bca.gov.sg, 20.1.2018.

73 [IEEE/WIC/ACM International conference on web intelligence, 20. - 24. september 2004.

7*WANG, S., XU,Z., LI,H., HONG, J., SHI, W.Z. Investigation on intelligent building standard
communication protocols and application of IT technologies, 2004, s. 607 - 608.

7> Shanghai Jinmao Building, Shenzhen Diwang Guangzhou Zhongxin building v Pekingu.
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Podla vyskumnika Shengweia Wanga: ,Najma v Cine tri automatické systémy 3A -
automatizdcia komunikacie, automatizacia kancelarie a systémy automatizacie riadenia
budov - by mohli byt rozsirené na "SA" pridanim automatizacie poZiarneho zabezpecenia
a komplexnou automatiziciou systémov adriby.’® ZdruZenie U.S. Green Building
Council”’ podpisalo s ¢inskymi stavebnymi spolo¢nostami dohodu o spolupréci a podpore
vystavby inteligentnych budov v Cine a USA. Devat americkych obchodnych spoloénosti’®
zahdjilo v roku 2012 s ¢inskymi odbornikmi na inteligentné budovy spolupracu zameranu

na ich realizaciu.

Juzna Kdrea je jednou z krajin s najlepSie rozvinutou komunika¢nou infrastruktirou na
svete, ktora ma celoplosné pokrytie sietou Stvrtej generacie a poskytujlcej
vysokorychlostné Sirokopasmové sluzby. Povedomie obyvatelov sa orientuje na tvorbu
energeticky Uspornych udrzatefnych budov, ktoré prispievaju ku ochrane Zivotného
prostredia. Zameranie sa na produktivitu uzivatelov inteligentnych budov nie je prioritou
rieSenia ako vJaponsku. Inteligentné budovy vlJuinej Koérei su vybavené Buliding
automation system (BAS) a dobrou informacno-komunikacnou infrastruktirou. V roku
2006 ministerstvo dopravy a stavebnictva Juinej Koérey spustilo program Intelligent
Building Certification Program (IBCP) zamerany na legislativne presadzovanie konceptu
inteligentnych budov. V Juznej Kdrei sa koncept inteligentnej budovy (obsahuje pokrocilé
informacéné a komunikacné zariadenia, vyspelé technické vybavenie, energetické a
environmentalne systémy) integruje do tvorby architektonického konceptu. Cielom je
vytvorenie pohodiného , bezpecného a environmentalne udrzatelného prostredia.

Ministerstvo dopravy a stavebnictva Juznej Kérey spracovalo v roku 2015 program
Intelligent Building Certification Program (IBCP) akceptujtci odliSnosti jednotlivych
typologickych druhov budov (obytné budovy, administrativne budovy, kultirne a
konferencné priestory, obchody a sluzby, vzdelavacie a vyskumné zariadenia, budovy
pre vysielanie a komunikaciu). Pre obytné budovy su pozadované polozky hodnotenia
definované ako architektonické a environmentalne kritéria, technické zariadenia,
elektrické zariadenia, informaéno-komunikaéné technoldgie, systémova integracia
a sprava. Délezitym je dosiahnutie komfortu prostredia pre uzivatelov, pred poZiadavkou
na zvysSenie produktivity typickej pre prostredie inteligentnych administrativnych budov.
Certifikacia obytnych inteligentnych budov v Juinej Kérei sa vykonava hodnotenim
okruhov indikacie komfortu byvania a indikdciou environmentdalnych kritérii certifikacie
budov. Environmentalne kritéria inteligentnych budov v Juznej Kérei podrobne hodnoti

76 WANG, S. Intelligent Buildings and Building Automation, 2010, s. 141.

77 najvacésia americkd organizacia, ktora sa zaoberd environmentalnym stavebnictvom.

78 spolognosti: Advanced Building Performance, CALMAC, GBBN Architects, Honeywell, Interface
Engineering, Parsons Brinckerhoff, Sebesta Blomberg & Associates, Trane, and York International
Corporation.
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metodika Green Standard for Energy and Environmental Design (G-SEED). Metodika je
zamerana na hodnotenie okruhov: mobilita, energetika a znecistovanie Zivotného
prostredia, materidl a zdroje, riadenie obehu vody, kvalita vnitorného prostredia.
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Obr. 24 Definicia inteligentnej budovy v krajindch Dalekého vychodu

Odlisna situdcia je pri tvorbe inteligentnych budov v Japonsku. V Japonskych mestach
je vysoka hustota obyvatelov, vysoka hustota zastavanosti, ktord je jednym z dévodov
vysokej ceny pozemkov. Cenné pozemky je preto potrebné zastavat efektivnymi
a produktivnymi inteligentnymi budovami, apreto uZz vdnesnej dobe konvenéné
(energeticky konzervativne) budovy v japonskej ekonomike stracaju postavenie.

Japonski obcania su dobre informovani o environmentdlnej a ekologickej
udrzatelnosti, ktora je klfucovym prvkom inteligentnych budov. Zaroven zarucuju
obyvatelom pohodlie a zdravé vnutorné prostredie. Je to jeden z dovodov preco je
koncept inteligentnych budov v japonskom hospodarstve presadzovany zdola nahor.

Podla kolektivu vedcov zaoberajucich sa konceptom inteligentnej budovy v Japonsku
A.C.W. Wonga aK.C. Wonga: ,Japonské inteligentné budovy suvisia s poskytovanim
nadstandardnej informaénej komunikacnej infrastruktiry, ¢&im sa maximalizuje
spokojnost pracovnikov, vytvara pohodIné prostredie pre efektivnu prevadzku a riadenie
budovy zabezpecujluce odolnost a pruznost — schopnost prispdsobit sa meniacemu sa
prostrediu. S prihliadnutim na narodny technologicky pokrok, automatizacia zariadeni

a procesov a robotizécia je zdkladnou értou japonskych inteligentnych budov.” 7°

72 WONG, A.C.W, WONG, K.C. A new definition of intelligent buildings for Asia, 2011, s. 169-170.
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Podla David M. Ganna z univerzity v Sussexe: ,,Novovytvorena japonska infrastruktura
podporuje aktivity, zaloZené na komunikdcii a prestvani informdcii a prispieva k rozvoju
japonskej ekonomiky. Sucastou tejto infrastruktiry v Japonsku je realizacia inteligentnych
budov, ktoré zohravaju délezitu rolu vo zvySovani produktivity administrativnych
pracovnikov.” 8

V japonskej definicii inteligentnych budov zohravaju doéleZitu rolu priestory pre
relaxaciu uZivatelov aobyvatelov - 4trid, vegetacné strechy avyspelé rieSenia
poloverejnych a verejnych priestorov v okoli inteligentnych budov. Definicie v Eurdpe
a USA neuvadzaju priamo Ziadny dispozi¢ny prvok ako nutnu sucast tvorby inteligentnej
budovy.

Japonska definicia je prva, ktora ako podmienku inteligencie budovy stanovila
atrium. Atrium je vJaponsku stcastou aj mnohych konvenénych stavieb, lebo je
schopné vytvorit prijemné klimatické podmienky prirodzenou cestou. Pri tvorbe
inteligentnych obytnych budov, napriklad rodinnych domov by sa mohlo stat sucastou
konceptu inteligentnej budovy aj v nasich podmienkach.

Obr. 25 Atriové a patiové domy v $tvrti Chiyoda, Tokyo

Integracia atria do architektonického konceptu inteligentnej budovy je prejavom
japonského dérazu na oddych v inteligentnom prostredi. Daldim ¢astym rie$enim je
vytvorenie relaxaénych zelenych striech alebo aj rezidencializacia okolia inteligentnych
budov, ktord je zamerand na zoobytnenie vonkajSieho prostredia pre uZivatelov
a obyvatelov.

8 GANN, D. M.: Building for the Japanese information economy, 1991, s. 469.
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Obr. 26 Zelené strechy budov v Stvrti Setagaya, Tokyo

Koncept inteligentnych budov v Hongkongu je v porovnani sJaponskom odlisny.
Hongkong ma vlhku subtropickd klimu ovplyvnend monzinmi, v zimnych mesiacoch nizke
teploty. Obvykle je ale v tejto oblasti teplé a vihké pocasie, ktoré ma vplyv na navrh
inteligentnych budov, zvlast na ich chladenie a odvlhéovanie. Priemernd hustota
obyvatelov v Hongkongu dosiahla 6407 obyv. / km?2. 81 Architektonicky koncept budov
v Hongkongu je ovplyvneny aj filozofiou Feng Shui, ktorého cielom je dosiahnutie
harmonizacie medzi nebom, zemou, ¢lovekom atvorba rovnovdhy medzi prirodou,
budovou a fudmi. Podla Maka a Thomasa:

,Vnutorné prostredie v inteligentnych budovach v Hongkongu je koncipované
s dérazom na komfort a relax, tak aby obyvatelia mohli Zit v harmonickom priestore.“%?

[ll”ln I

Obr. 27 ZCB Zero Carbon Building, Hongkong, Ronald Lu and Partners, 2012 — aplikdcia
konceptu inteligentnej budovy v Hongkongu

81 idaj z roku 2005

82 MAK, M. Y., THOMAS, S. The art and science of feng shui—a study on architects’ perception,
2005, s. 427.
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Asian Institute of Intelligent Buildings (Azijsky institut pre inteligentné budovy - AlIB)
v Hongkongu ako nezavisly certifikacny organ pre inteligentné budovy, vyvinul index
inteligentnych budov (Intelligent Buildings Index - IBI). Intelligent Buildings Index je
zloZzeny z 378 modulov hodnotenia. Podla Asian Institute of Intelligent Buildings patri
medzi hlavné moduly kvality prostredia: ,Environmentalne priaznivé zachovanie zdravia
a energie, vyuZitie a pruznost priestorov, ndklady na prevadzku a udrzbu po dobu
Zivotnosti budovy, komfort pre ludi, vykonnost prace, odolnost voci poZiaru, kultura,
imidZ $pickovej technoldgie.” 8 Osem modulov tvori prvd Urover definicie, na druhej
urovni sa ku modulom priraduju zariadenia, ktoré je moiné upravovat a rozsirovat.
Inovativne dve Urovne umoznuju formulovat novu definiciu inteligentnej budovy podla
Asian Institute of Intelligent Buildings (AlIB) v Hongkongu:

»Inteligentnd budova je navrhnuta arealizovana na zaklade vhodného vyberu
modulov kvality prostredia tak, aby vyhovovala poZiadavkam uzivatelov, pricom
vhodné vybavenie budovy sa voli tak, aby sa dosiahla dlhodoba hodnota budovy.“ 8*
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Obr. 28 Definicia inteligentnej budovy podla Azijského institutu pre inteligentné budovy
(Asian Institute of Intelligent Buildings - AlIB) v Hongkongu

Definicia Asian Institute of Intelligent Buildings (AlIB) zahfia dva rozmery: potreby
dodavatelov, vlastnikov a uzivatelov a podporné technoldgie.

Spravne nastavenie dvoch urovni podla potrieb dodavatelov, vlastnikov a uzivatelov
zarucuje dosiahnutie produktivity a trhovej hodnoty inteligentnych budov.

8 WONG, A.C.W, WONG, K.C. A New Definition of Intelligent Buildings for Asia, 2011, s. 169-170.
84 WONG, A.C.W, WONG, K.C. A New Definition of Intelligent Buildings for Asia, 2011, s. 169-170.
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Pri definovani uprednostiiuje uZivatela, jeho potreby a naroky, samotné nastavenie
potreby zariadeni tak vyplyva az z konkrétnych potrieb. Je to opacna metdda, aku pri
definovani uplatiuju iné krajiny, ktoré sictom zariadeni a sluzieb priamo formuju koncept
inteligentnej budovy.

Pri jednourovinovych definiciach vznika ¢asto rozpor medzi o¢akavanim uzivatelov od
inteligentnej budovy a readlnou skisenostou s inteligentnou budovou. Rozpor vznika
definovanim inteligentnej budovy priamo podla potrebnych zariadeni a technolégii.

Ku vytvoreniu dvojuroviovej definicie viedli vysledky viacerych vyskumov, ktoré
apelovali na nevyhody jednourovriového definovania. Z vysledkov vyskumu DEWG uz
v roku 1992 vyplynulo: ,Ak je uzivatel inteligentnej budovy servilny voci technoldgii,
obvykle to vedie ksitudcii, Ze technoldgia nenaplfiuje uZivatelove potreby, ¢o moéze
neprijatelne zniZit produktivitu a zvysit naklady na prevadzku.” &

Ponukané moduly prvej urovne definicie Asian Institute of Intelligent Buildings (AlIB)
je mozné zoradit podla poZiadaviek uzivatela. Zoradenie modulov umozZnuje aj upravovat
definiciu pre rézne typologické druhy stavieb.

i
Lk

3

Obr. 29 Z(CB Zero Carbon Building, Hongkong, Ronald Lu and Partners, 2012 — aplikdcia
konceptu inteligentnej budovy v Hongkongu

Vyhodou hodnotenia inteligentnych budov Azijskym instititom pre inteligentné
budovy (Asian Institute of Intelligent Buildings - AlIB) v Hongkongu je mozno definovat
potreby, priority a ciele uzivatelov, pri tvorbe inteligentnych budov. Nastavenie skaly
potrieb a ocakavani od inteligentnej budovy, umoini vytvorenie efektivhej podoby
inteligentnej budovy. Nevyhodou metodiky je malo diferencovany vztah k miestu,
kontext a historicki vizbu, abstrahovany v ésmich moduloch. Ziadny z modulov,
nedefinuje urbanisticky kontext, definuje inteligentni budovu izolovane bez SirSich
vztahov a vizieb, ktoré sa beine v architektonickom koncepte zohladiiuju.

85 vyskum DEGW: Intelligent building in Europe study, IBE, 1992

51



Pre slovenskych architektov, je potrebné osvojit si definicie inteligentnej budovy zo
sveta. Pritom treba vziat do Uvahy mentalitu tu Zijuceho obyvatelstva, jeho kultirne
tradicie, socidlne a spolocenské prostredie, kontext okolitého prostredia a klimu.

Podla Pavla Ehrenwalda: ,Pre miestne podmienky je délezité, aby v pristupe k
problematike inteligentnych budov Slovensko automaticky nepreberalo postupy
a zvyklosti aplikované vo vyspelych Statoch sveta, ale aby si z nich kriticky vyberalo to, ¢o
je pre sucasné domdce podmienky vhodné a uZitoéné.” 8

Analyzou vyspelych zahrani¢nych definicii inteligentnych budov a citlivym vnimanim
ich odliSnosti, moino vyjadrit poZiadavky na vhodny architektonické koncept
inteligentnej budovy pre lokalne podmienky.

V jednotlivych definicidch vyznamnych svetovych instititov, vyskumnych organizacii
a ministerstiev v USA, Eurdpe a azijskych krajindch je obsiahnutych niekolko kritérii
vplyvajucich na architektonicky koncept inteligentnej budovy. V USA je architektonicky
koncept ovplyvneny reakciou na rychlo sa meniace poZiadavky uzivatelov. DoleZitou je
adaptabilita stavebnej konstrukcie, schopna efektivne celit zmenam uZivatelov.
V Singapure je architektonicky koncept inteligentnej budovy prostrednictvom narodnych
pldnov a stratégii prepojeny s urbanistickym konceptom inteligentného mesta.
V Japonsku je ako architektonické kritérium definované priamo atrium ako potrebna
sucast architektonického konceptu inteligentnej budovy. Definicia inteligentnej budovy
v Juznej Kérei reaguje na konkrétny typologicky druh stavby. Hongkonska definicia je
unikatna, dvojuroviiovym spdsobom definovania, reflektujucim detailne poZiadavky
a potreby uzivatelov. V Eurdpskej definicii je architektonicky koncept orientovany viac na
kvalitu vnutorného prostredia, priamo je v definicii ako poZiadavka obsiahnuty kvalitny
navrh inteligentnej budovy.
formujicich koncept inteligentnej budovy uplatnenie architektonickych kritérii
minoritné, oproti priamym poziadavkam na technologické vybavenie inteligentnych
budov.

8 EHRENWALD, P., Si&asnost a perspektivy realizacie inteligentnych budov, 1999, s. 24.
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4. LIMITY KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

Inteligentna budova by mala byt navrhnuta a realizovana tak, aby umoznila naplnenia
oCakdavani uzivatelov. Vnutorné prostredie v inteligentnych budovach by malo byt
koncipované podla konkrétnych poZiadaviek uzivatelov a obyvatelov.

Pre ucinnu integraciu konceptu inteligentnej budovy je potrebné porozumiet jeho
limitom. Koncept inteligentnej budovy vymedzuje idedlneho uZivatela limitovaného
vekom, zdravotnym stavom a vztahom k technolégiam. Integracia konceptu je limitovana
aj konkrétnym typologickym druhom inteligentnej budovy, ktory odliSuje definicia
inteligentnej budovy v JuZnej Kdrei. Saturovanie poziadaviek uZivatelov inteligentne;j
budovy je odlisné pri vyrobnych budovach, kde je dolezitym kritériom efektivita, pri
administrativnych budovach je to najmad produktivita avobytnych budovach
dosiahnutelny komfort arelax pre obyvatelov. Menej skimanym problémom
inteligentnych budov je vznik diskomfortu pri nesprdvnom navrhu alebo nezohladneni
konkrétnych poZiadaviek uZivatelov.

LIM1 UZIVATEL |

LIM2 BYVANIE |

LIM3 DISKOMFORT |

Obr. 30 Limity konceptu inteligentnej budovy

Tvorba kvalitného vnutorného prostredia v inteligentnych budovach ma byt
orientovana na uspokojenie potrieb uZivateflov ana vytvorenie atmosféry bez
stresovych situacii a diskomfortov pre uzivatelov.

4.1 ZOHLADNENIE UZIVATELA AKO LIMITUJUCEHO FAKTORU TVORBY
INTELIGENTNYCH BUDOV

Inteligentné budovy obsahuju rézne systémy navrhnuté ludmi. Budovy a uZivatelia
dokazu uspokojivo fungovat iba vtedy, ak existuje pozitivny vztah medzi ponukou
(dizajnéri, dodavatelia a vyrobcovia) a dopytom (vyvojari, vlastnici a obyvatelia), ako aj
medzi obyvatelmi a systémami budov.
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Podla Michaela Emesa:

,»Pri tvorbe architektonického konceptu a riadeni inteligentnych budov je nevyhnutné
systémové myslenie spolu so schopnostou vytvarat inovacie. Pricom pre obyvatelov
zostava ako klicéova prakticka vyuZitelnost budovy.” &7

e Definovanie a hierarchizacie potrieb uZivatela

Podla amerického psycholéga Abrahama Harolda Maslowa:
»Zivotné potreby je moZné hierarchizovat podla priority ich plnenia.” 8

Zakladnu, zaciatok hierarchie, tvoria fyziologické potreby, postupne prichddzaju na rad
bezpecnostné, socidlne a osobné potreby a hierarchia vrcholi potrebami sebaaktualizacie
¢loveka. Najnakladnejsie potreby na baze pyramidy (fyziologické, bezpecnostné, socidlne
a osobné) A. H. Maslow oznacuje ako potreby nedostatkové (potreby deficience), piatu
kategériu (potreby seba-aktualizacie) oznacuje ako potreby rozvojové. VSeobecne plati,
Ze nizSie polozené potreby suU vyznamnejSie aich aspon ciastoéné uspokojenie je
podmienkou pre vznik menej naliehavych a vyvojovo vysSich potrieb. Nie je moiné
konstatovat celkom bezvyhradne a je dokazané Ze uspokojovanie vyssich potrieb
(estetickych, duchovnych) mdze pomdct v hrani¢nych situaciach ludského Zivota, v
ktorych je moZnost uspokojovania nizsich potrieb obmedzena (napr. v prostredi vazenia).
Za najvyssiu povazuje A. H. Maslow potrebu seba - aktualizacie, ktora oznacuje ludsku
snahu naplnit svoje schopnosti a zamery.

TVORBA ATMOSFER A SCEN

TVORBA INSPIRATIVNEHO A TVORIVEHO PROSTREDIA

POSKYTNUTIE NAJVYSSIEHO STANDARDU

OSOBNE

POTREBY IMIDZ SPICKOVE] TECHNOLOGIE

TVORBA KOMFORTNEHO PROSTREDIA
TVORBA DISPOZICNYCH ZON

I INTELIGENTNE BUDOVY [>

’

MASLOWOVA PYRAMIDA POTRIEB

TVORBA BEZPECNEHO PROSTREDIA
REDUKCIA STRACHU A STRESU
TVORBA ZDRAVéHO PROSTREDIA

ZABEZPECENIA VYKUROVANIA, VETRANIA, SUCHA

MOZNOST PRIPRAVY STRAVY
MOZNOST SPANKU A ODPOCINKU
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v

KONVENCNE BUDOVY

FYZIOLOGICKE POTREBY

Obr. 31 Maslowova pyramida Zivotnych potrieb - saturdcia budovami

87 EMES, M., SMITH, A ., MARJANOVIC, H. L. Systems for construction: lessons for the construction
industry from experiences in spacecraft systems engineering, 2012, s. 70.
8 MASLOW, A. H. Toward a psychology, 1998, s. 32.
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Definovanie potrieb a ocakavani uZivatela a ich hierarchizicia, je jeden z inicidlnych
krokov, ktoré by mali architekti inteligentnych budov analyzovat pred ich navrhom.

Prostredie v inteligentnej budove poskytuje uzivatelovi pocit pohodlia ak, su splnené
vSetky potreby definované v  Maslowovej pyramide potrieb.

Vo svojej tedrii vnimania pohody americky psycholég Frederick Irving Herzberg
rozliSoval: ,,Pri vnimani pohody existuju vSeobecné faktory (napr. ohodnotenie, pracovné
podmienky), ktoré moézZu zabranit nespokojnosti a motivacné faktory (napriklad
dosiahnutie uznania, zodpovednost za dianie, uznanie), ktoré v skutocnosti vedu
k zvy$eniu Usilia.”

Asian Institute of Intelligent Buildings (AlIB) v Hongkongu vyvinul index inteligentnych
budov (Intelligent Buildings Index - IBI). Index abstrahuje neobmedzené mnozstvo potrieb
uzivatela do 6smich taziskovych modulov kvality vnatorného prostredia v inteligentnej
budove. Takie pat taZiskovych potrieb podla A. H. Maslowa je moziné rozviest
a konkretizovat, a nasledne zoradit do tychto modulov.

Toto rieSenie vyvinuté v Hongkongu umoZiuje architektom s modulmi kvality
prostredia pri navrhu inteligentnej budovy dalej pracovat. Moduly je mozné zoradovat
a vylucovat, tym zrozumitelne abstrahovat potreby uzivatelov.

¢ Vymedzenie idedlnych uZivatelov inteligentnej budovy

UZivatel inteligentnej budovy je odlisny ako uZivatel konvencnej budovy, existencia
v inteligentnej budove ho formuje a meni jeho schopnosti percepcie prostredia. OdliSuje
sa poziadavkami na budovu, vztahom ku vyspelym technolégiam, ku kvalite vnutorného
prostredia. Inteligentné budovy sa od konvenénych odlisuju mierou aplikacie inovativnych
technoldgii, riadiacich systémov, monitorovacich zariadeni, technickej infrastruktury,
ktora vytvara vnutorné prostredie.

UZivatel inteligentnej budovy by mal byt schopny v prostredi inteligentnej budovy
dosahovat pohodu a uvolnenie bez stresujucich situacii , inteligentna budova by mu
mala umoznovat zachovat zdravie. Podla WHO: ,Zdravie je stav Uplnej telesnej, dusevne;j

a sociadlnej pohody a nie iba nepritomnost choroby alebo slabosti." ®°

Existuju r6zne dévody preco chcu uZivatelia zmenit rozsah inteligencie budovy alebo
rozsah ich autonémneho riadenia. Napriklad v zavislosti od dusevného alebo fyzického
stavu ¢loveka, ktory sa mdze lisit podla nalady, veku, zdravia, schopnosti a méze
uprednostnit réznu droven asistencie technoldgie.

8 HERZBERG, F. I. Work and the nature of man, 1969, s. 102.
% World Health Organization
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UZivatelia su vnutorne tvorivymi bytostami, vysoka miera automatizacie moze
podkopat tento prijemny aspekt Zivota. Pre niektorych uZivatelov je potesenim
navrhovanie a nastavovanie vnitorného vybavenia svojich domovov a dokonca aj vtedy,
ak by tento proces mohol byt automatizovany, by ho radsej zabezpecili sami.

Dal$im doévodom, pre¢o ludia moéiu menit rozsah inteligencie v budove je, Ze
technoldgia nedokaze presne predpovedat umysly, stereotypy a biorytmy cloveka.
Vzhladom na to, Ze snimace pravdepodobne nebudui schopné presne predpovedat [udské
rozhodnutie, ¢o je vnutorny aspekt toho, Ze C¢lovek ma slobodnu volu (non-
determinizmus). UZivatel ma vyhodu v tom, Ze moézZe znizit alebo zvysit pouZivanie
autondmnej inteligencie zodpovedajico okolnostiam, lebo predikéna vykonnost
systémov inteligentnych budov sa bude aj nadalej menit v zavislosti od situacie. Podla
vedcov Matthew Balla a Vita Callaghana z University of Essexe:

»Napokon, rozne vyskumy dospeli k zaveru, Zze prekazka nasadenia inteligentnych
rieSeni je to, Ze ludia sa boja prilis vysokej miery inteligencie a maju silnd tuzbu zachovat
si budovu pod kontrolou.” °?

Tvorba inteligentnej budovy je zavisla od ludi - architektov a inZinierov. Akondhle sa
budova realizuje, jej prostredie ovplyviiuje schopnost uZivatelov komunikovat s
priestorom. Budova sa da vnimat ako subor navrhnutych interakénych scendrov, ktoré
pouZivatelia vnimaju, ked existuju v jej vnutornom priestore. Cim blizsie sa interakéné
scendre architektonického konceptu zosuladia s poZiadavkami uZivatefa, tym
pravdepodobnejsie je, Ze inteligentna budova uspokoji jeho praktické pozZiadavky.

Prijatim konceptov socialno-technickych systémov moéieme dynamicky skumat
a mapovat vyuZitelny inteligentny priestor. Mapovanim interakcie ludi, technolégie a
priestoru, mdézeme rychlo identifikovat zmeny, ¢im sa vytvori pruznejsi a prispdsobivy
inteligentny priestor.
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Obr. 32 Kognitivny systém podla Edwina Hutchinsa

91 BALL, M., CALLAGHAN, V. Perceptions of autonomy: a survey of users’ opinions towards autonomy in
intelligent environments, 2011, s. 28 - 30.
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Profesor Edwin Hutchins zaviedol pojem: , distribuované poznanie”.%? Interakcie medzi
[lud'mi, ktoré sa uskutocniuju v prostredi, su analyzované na zaklade interakcie informacii,
znamej ako ,,pozorovatelné poznanie”. Je zaloZené na tedrii, Ze prostredie, v ktorom fudia
komunikujui s vonkajsSimi podnetmi, mozZe byt povazované za kognitivny systém.
Kognitivna analyza poskytuje vysvetlenie, ako sa informacie prenasaju a spracovavaju
nielen prostrednictvom dusevnych schopnosti fudi, ale aj prostrednictvom schopnosti
zachycujucich artefakty, napriklad znalostné systémy. Distribuované poznanie sa
zameriava na socialne interakcie a ich vzdjomné poOsobenie s prostredim, moéze byt
pouZité ako teoreticky rdmec a metdda analyzy, ako Studovat vSadepritomny priestor.
Interakcie informdcii v kognitivneho systéme su cestou k pochopeniu modelov spravania
sa uzivatefov vinteligentnych budovdch. Podla architektov Elizabeth Diller
a Ricarda Scofidia:

»Technolégia rozdeluje I'udi na technofébov a technofilov.” >3
Rozdelenie uzivatelov na dve nazorovo protichodné skupiny, determinuje mieru aplikacie
technoldgii v inteligentnych budovach.

Pre uzivatelov su inteligentné budovy aj formou osobnej prezentdcie. Podla architekta
J. Simeka je: ,Inteligencia rodinného domu v znacnej miere otdzka prestize.” %4
Technofébi a technofili — definuju okrajové, hrani¢né situacie. Optimalizacia navrhovania
inteligentnych budov by mala byt viazana na model ,idedlneho” vSeobecného uzivatela.
Napriek stdle lepSim moZnostiam personalizacie technoldgie je potrebné uvaZovat
z roznymi profilmi uZivatelov.

Vedci Adrian Leaman a Bill Bordass uskutocCnili vyskum vnimania komfortu uZivatelmi
administrativnych budov:
»Vzhladom na to, Ze komfort v inteligentnych administrativnych budovach je relativny
pojem, vyskum by mal zahffat pristup zaloZeny na vyhodnoteni vnimania komfortu
uzivatel'mi spolu s dalSimi pozorovaniami a meraniami. Vysledky vyskumu znamenaju
prinos pre uzivatelov inteligentnych administrativnych budov a pre zuatulnenie
kanceldrskeho prostredia pre uZivatela.” >

92 HUTCHINS, E. Cognition in the wild, 1995.

93 DILLER, E., SCOFIDIO, R. Toto neni ted, 2001, s. 98.

94 SIMEK, J. Inteligentné budovy na byvanie. Riadeny rozhovor 2007

9 LEAMAN, A., BORDASS, B. Productivity in buildings: the killer variables, in creating the
productive workplace, 2005, s. 162.
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Obr. 33 Hranice komfortu a diskomfortu v inteligentnej budove

Podla Adriana Leamana a Billa Bordassa vo vyskume najlepSie obstali inteligentné
budovy, ktoré spolo¢ne dosiahli najlepsSie parametre v oblasti komfortu a energetickej
ucinnosti.

Vztah komfortu ajeho percepcie uZivatelmi inteligentnych budov je znamy ako
akceptovatelna hranica komfortu. Pri rieseni inteligentnych budov sa v mensej miere
zohladfiuju minoritné skupiny populacie. Podiel uzivatelov v preproduktivnom
a postproduktivnom veku je napriklad na Slovensku 28% z celkovej poltu obyvatelov.%®
Minoritnu skupinu uZivatelov inteligentnych budov tvoria aj zdravotne postihnuté osoby
a uzivatelia neoboznameni s inteligentnym prostredim (napr. hostia) . Zostavajuca
vacsinova skupina uzivatelov, vytvara profil idealneho uzivatela inteligentnej budovy.

e Minoritné skupiny uZivatelov — seniori

Aby sa koncept inteligentnej domacnosti rozsiril, musi byt vSeobecne pristupny pre
potreby starsich fudi, os6b so zdravotnym postihnutim a vziat do Gvahy uzivatelov menej
oboznamenych s technoldgiou. Podla Victorie Haines a Vala Mitchella z Loughborough
University vo Velkej Britanii: ,Vela prinosov inteligentnych domacnosti sa tyka
poskytovania lepSej zdravotnej starostlivosti a pohodlia pre starSich fudi a ludi so
zdravotnym postihnutim“.%” Podla vyskumu inteligentnych budov Victorie Haines a Vala
Mitchella z Loughborough University vo Velkej Britanii vyplynuli opacné zavery:

,Prili§ zloZité apre uzZivatela neatraktivne riadiace systémy pre inteligentné
domadacnosti, znamenaju obmedzenia pri ovladani pre uzivatelov a vo vela pripadoch po
¢ase prestanu byt pouZivané. To plati najma pre starSich ludi, ktori mézu byt menej
technologicky schopni.” *8

% Statisticky Grad SR - deti (0 aZ 14 rokov 16,14% obyvatelov SR), seniori (60 a viac rokov 11,86%
obyvatelov SR), 2011
97 HAINES, V., MITCHELLA, V. Intelligent energy saving in the home: a user centred design perspective,
2014, s. 136.
98 HAINES, V., MITCHELLA, V. Intelligent energy saving in the home: a user centred design perspective,
2014, s. 62.
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Problematike byvania seniorov v inteligentnych budovach sa venoval Milan Schmotzer
z Technickej univerzity v KoSiciach. Podla Milana Schmotzera: ,,S vyuzitim modernej, pre
vyspelé krajiny cenovo dostupnej technoldgie je moiné predizit pobyt seniorov v ich
vlastnych domoch, aj ked byvaju sami. Komunikacné a monitorovacie prostriedky
umMoZnuju spojenie seniora so zdravotnickym centrom, nemocnicou, obvodnym lekarom,
s blizkymi a s centrami pre starsich ludi.” *°
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Obr. 34 Idedlny uZivatel inteligentnej budovy - limity

Sucasna technologické moznosti dokazu zabezpecit mnohé z poZiadaviek seniorov na
starostlivost. Komunikaént platformu poskytuje internet, prepdja domov seniora
s potrebnymi sluzbami, ktoré su pre jeho horSiu mobilitu tazsie fyzicky dostupné.
V sucéasnosti existuje mnozstvo platforiem zabezpedujucich monitorovanie zdravotného
stavu seniora a zdielanie informdcii (Google home, Amazon Echo).

Vedecka studia, ktoru realizoval George Demiris a kolektiv definovala okruhy potrieb
seniorov, pri ktorych dokaze inteligentny dom asistovat pri byvani seniorov:
»Technolégie inteligentnych budov su pre seniorov uzito€né v situaciach, kedy starsia
osoba potrebuje okamzitu pomoc, pomoc pri poruche sluchu alebo zraku, detekcii padu,
monitorovani vnudtornej a vonkajSej teploty, automatickom ovladani osvetlenia,
monitorovani fyziologickych udajov (krvny tlak, hladina glukdzy) kontrola uzavretych
alebo otvorenych okien, monitorovani pretekajucej vody, zabezpecovacich systémoch,
aktivacii poplachu v pripade poziaru, pripominani stretnutia alebo planovanej udalosti,
vcasnej a presnej kontraindikacii liekov.” 19

9 SCHMOTZER , M. Umelé agentové systémy v praxi, 2000, s. 78.
190 DEMIRIS, G., RANTZ, M., AUD, M., MAREK, K., TYRER, H., SKUBIC, M., HUSSAM, A. Older adults’
attitudes towards and perceptions of smart home technologies, 2004, s. 90.
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Obr. 35 Vyhody a nevyhody byvania seniorov v inteligentnej budove

Podla Milana Schmotzera: ,Inteligentné domacnosti seniorov vyuzivaju niekolko
systémov Care Center Places System zabezpecujucich socidlnu starostlivost. Inteligentny
systém Leisure Places umoznuje komunikdciu so seniorom, objednavanie jedla,
pozi¢iavanie knih a zu¢astriovanie sa socidlnych aktivit. Systém Relatives’ Place umoznuje
rodinnému prislusnikovi kontrolu stavu seniora.” 10!

Podla Sabine Koch: , Pre navrh optimdlneho dizajnu technologickych zariadeni pre
starSich obcanov, neexistuje dostatok presnych zisteni potrieb seniorov. Zvlast
chybajucim aspektom je interdisciplinarny vyskum aplikacii pre rézne vekové skupiny
uzivatelov.“10?

Pre naplnenie potrieb seniorov je potrebné prepojit vyskum vo viacerych disciplinach
ako architektura, socioldgia, medicina, strojarstvo a IT.

Mozinosti byvania a prace seniorov v inteligentnych budovach presli v poslednom
desatroéi progresivnym vyvojom. V rannej faze tvorby inteligentnych budov bolo
prostredie v inteligentnych budoviach pre seniorov limitujlice, najma =z hladiska
ovladania ariadenia vyspelych technoldgii. V stucasnosti sa vyvoj dizajnu technoldgii
a aplikacii orientuje aj na tuto minoritni skupinu uZivatelov. Inteligentné budovy
umoZiiujui seniorom zvysit kvalitu Zivota a predIZit Zivot v ich vlastnych domovoch.

4.2 ZOHLADNENIE BYVANIA AKO LIMITUJUCEHO FAKTORU TVORBY
INTELIGENTNYCH BUDOV

Koncept inteligentnych budov bol v pociatocnom Stadiu (USA) uréeny pre
implementaciu do administrativnych budov. Rychlo si pre nesporné vyhody nasiel
uplatnenie aj v obytnych budovach.

V pripade administrativnych budov nie je nastavenie optimalnej miery inteligencie,
tak citlivé ako v pripade inteligentnych obytnych budov. Prioritou sa v inteligentnych

101 SCHMOTZER , M. Umelé agentové systémy v praxi, 2000, s. 78.
102 KOCH, S., HAGGLUND, M. Health informatics and the delivery of care to older people,2012, 5.197.
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obytnych budovach nestdva maximalizacia produktivity a efektivity prostredia, ale
tvorba komfortného prostredia bez stresovych stimulov. Preto je tvorba inteligentnych
obytnych budov citliva na dosledné plnenie poziadaviek individudlnych uzivatelov a ich
potrieb.

Inteligentné budovy dokaZu spolahlivo predvidat jednoduché opakujuce sa ulohy, ktoré
mbZe technoldgia rychlo spracovat (vyrobné a administrativne budovy), zloZitejsie su
neopakujuce sa Ulohy (obytné budovy). Napriek sucasnej vyspelej schopnosti umelej
inteligencie ucit sa, je v tychto pripadoch Ziaduca schopnost manualneho zasahu
uzivatela.

Podla profesora Jana Antala a kolektivu: ,Obytnd budovu moZno definovat ako
prostredie, pozostavajuce z prirodzenych aumelych komponentov, zabezpecujiuce
socidlno- spolocenské, biologické, materidlne a kultirne podmienky c¢loveka, rodiny
a spoloénosti.” 103

Elementdrnou funkciou obytnej budovy je zabezpecdenie byvania pre jej uzivatela.
Byvanie je sucast Zivotného procesu cloveka anim vytvaranych skupin (rodina,
domacnost, obec), v ktorych si obnovuju dusevné a fyzické sily. Byvanie v SirSom vyzname
obsahuje aj dalsSie funkcie — starostlivost a predskolsku vychovu, zadkladné vzdelanie,
kultdru, sluzby, zdravotnictvo a telovychovu. Byvanie sa prirodzene spaja aj so slovom
domov, i ked pojem domov nesie v sebe nielen hmotny odkaz na vystavany priestor,
dokonca skor by sa mohol spéjat len s pocitom prostredia a lokalizacie vSeobecne.

Tvorba inteligentnej domacnosti ma podstatu v tvorbe komfortného a bezstresového
miesta pre Zivot, ¢im sa odliSuje od inych inteligentnych budov. Napriklad v inteligentnych
kanceldridch, pracovnici Casto nemusia komunikovat priamo so zabudovanou
technolégiou, kedZe ju riadia vyskoleni Specialisti. Ludia na pracovisku su ¢asto ochotnejsi
prispbdsobit spdsoby prace tak, aby prijali nastavenie vnutornej klimy, alebo aspon prijali
fakt, Ze automatizované systémy riadia ich prostredie.

V domacnosti su obyvatelia priamo zodpovedni za spotrebu, pricom si sami vyberaju
technoldgie, ktoré instaluju vo svojom dome a kriticky rozhoduju, ¢i a ako ich pouzivaju.

Domace prostredie tak predstavuje vyrazne SirSie spektrum uZivatelov, od
novorodencov, seniorov, alebo tazko postihnutych ludi. RieSenie tychto réznorodych a
¢asto ndrocénych potrieb je vyznamnou vyzvou pre koncept inteligentnej budovy.

Ludské obydlia su multifunkéné, kazdy uzivatel ma svoje vlastné preferencie a musi
zdielat spolo¢né priestory a systémy. Zivot ludi mdze byt chaoticky, ich zamestnanie a ich
preferencie pre inteligentné vndtorné prostredie nekonzistentné. Tato zloZitost
spbsobuje, Ze je tazké pouzivat konzistentné procesy na predpovedanie spravania

103 ANTAL, J., DUBOVSKY, V., KOPECKY, M. Typoldgia obytnych budov, 1982, s. 7
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obyvatelov inteligentnych domdcnosti v porovnani napriklad s inteligentnymi
administrativnymi budovami.

V prostredi inteligentnych obytnych budov je aplikované mnoZstvo bezpecnostnych
systémov, ktoré monitoruju uzivatelia, jeho spravanie, zvyky, stereotypy a biorytmy.
Umoznuju v inteligentnej domacnosti vytvorit pocit bezpecia.

Naopak na negativny vztah uZivatelov, k tymto zariadeniam upozorruje D. Cook:
»Majitelia inteligentnych domov su zdrahavi instalovat snimace vo svojich domoch kvali
moznosti zneuzitiu datovych stop tretimi stranami, ¢im pre uzivatelov tato forma

zabezpedenia straca vyznam.“ 104

Japonsky vedec Ken Sakamura zTokijskej univerzity realizoval vroku 1984
experimentdlny inteligentny rodinny dom projekt TRON (The Real Time Operating
Nucleus).’® Projekt viedla Tokijskd univerzita, na realizacii sa podielali desiatky
japonskych firiem. Cieflom TRONu bolo navrhnut, realizovat a prevadzkovat inteligentny
dom vybaveny maximalnym poctom zariadeni a vypoctovej techniky, aku poskytoval
vtedajsi trh. TRON reprezentuje rieSenie inteligentnej budovy na byvanie z 80. rokov 20.
storocia v Japonsku. Experiment potvrdil, Ze rieSenia inteligentnych rodinnych domov,
v ktorych je aplikované maximalne dostupné mnozstvo technologického vybavenia, bez
integracie do inteligentného architektonického konceptu, nedokazu saturovat poziadavky
a oCakavania uzZivatelov dostato¢nej miere.

Obr. 36 Ken Sakamura, inteligentny dom TRON, Nishi Azabu - Tokyo, 1988

Podla pedagdga Pavla Ehrenwalda zo SvF STU: ,V Japonsku vsetko ¢o sa len d3, sa
vybavuje pocitatom, v Amerike sa nasadenie novych technoldgii uskutoénuje
predovsetkym na zdklade ekonomickych Uvah. V Eurdépe sa €oraz viac ako dopliujice
k ekonomicko-technickym cieflom pridavaju ekoldgia, zdravie a pohoda pre pouzivatelov

104 COOK, D. How smart is your home?, 2012, s. 157 — 158.
105 SAKAMURA, K., SANO, R., HONMA, K. The system bus in the TRON architecture, 1988.
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budovy a organizatné aspekty.” 1% Miera inteligencie inteligentnych budov je teda
diferencovana aj na zdklade geografickych odliSnosti krajin

Inteligentnd obytna budova je vo svojej podstate zavisla na koncepcii pristupu k jej
navrhu. Jej podstata by mala vychadzat z analyzovanych a predikovanych potrieb
obyvatelov, ktoré maju trvanlivejsi charakter ako implementované technolégie. Navrh
inteligentnej obytnej budovy by mal okrem projekéného timu - architekta, projektantov,
dodavatelov a investorov od zaciatku ovplyviiovat aj ndzor uZivatela - obyvatela vo forme
poziadaviek a ocakavani.

Architekt ovlada architektonické prostriedky, ktorymi dosiahne idealne fungovanie
inteligentnej obytnej budovy. Pre inteligentné obytné budovy je dolezity architektonicky
koncept, ktory sa moze stat ramcom pre integraciu technolégii. Racionalna a bezkolizna
dispozicia a prevadzka je porovnani s vyspelou technoldgiou nadcéasova, bezporuchova
a s nizkym mordalnym opotrebovanim.

PresvedCivé su ekonomické vyhodnotenia vstupnych investicii a ndvratnosti
inteligentnych obytnych budov, ktoré inteligenciu docielili architektonickym konceptom,
v porovnani Cisto technologickymi rieSeniami. Cenovo stale dostupnejsie technoldgie
umozZnia lepsSiu ndvratnost investicii a rozsirenie inteligentnych obytnych budov Sirsej
skupine uzivatelov.
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Obr. 37 Limity rozlicnych druhov inteligentnych budov

e Koncept inteligentnej budovy ako nastroj obnovy bytovych domov

V inteligentnych obytnych budovach na Slovensku sa koncept inteligentnej budovy
objavuje prevazne v nadstandardnych budovach na byvanie, kde zohrava skér imidzovu

106 EHRENWALD, P. Inteligentné budovy, 1995, s. 15.
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ako uzitkovu ulohu. Stale lepSia dostupnost ho vsak ako efektivny ndstroj zvySovania
komfortu a zniZovania prevadzkovych nakladov umoznuje aplikovat aj beZznych bytoch.
Je mozné predpokladat, Ze koncept inteligentnej budovy sa v budicnosti stane stucastou
komplexnej obnovy bytovych domov. Umozni inovovat obytné budovy pre potreby stéle
narocnejSich uzivatelov. NajdblezitejSim aspektom pri takomto postupe je vyber
vhodnych rieSeni a zariadeni tak, aby sa dosiahla ¢o najvacsia hodnota obytnej budovy
a najefektivnejsie riesenie.

Prelinanie problematiky inteligentnych budov s problematikou obnovy bytovych
domov, sa na prvy pohlad javi ako malo pravdepodobné. Koncept inteligentnej budovy si
vacsSina verejnosti stdle spdja s nadStandardnym rieSenim rodinného domu alebo vily.
Integracia inteligentnych technolégii do beinych bytov pocas rekonstrukcie
v podmienkach Slovenska, je v su¢asnosti malo frekventovana.

ZniZujuce sa ceny technoldgii a stale rastice ceny energii su predpokladom pre
aplikaciu konceptu inteligentnej budovy pri obnove bytovych domov. Nedostatky
komplexnej obnovy bytovych domov v sucasnosti a nenaplnenie o¢akavani obyvatelov sa
stali motivaciou pre rekonstrukciu prostrednictvom inteligentného konceptu. Mnohi
majitelia bytov ani po zatepleni fasady, vymene okien a rekonstrukcii strechy, nenaplnili
svoje ocakdvania vpodobe slubovanych benefitov. Uspora energie bola nizsia ako
ocakdvana a komfort, respektive diskomfort byvania v starSom bytovom dome sa ani po
rekonstrukcii nezmenil. Obyvatelia starSich bytovych domov poZaduji od byvania
vlastnosti, ktoré im uZ beiny bytovy dom nie je schopny efektivne poskytnut.
Ocakavaju vyssiu efektivitu narabania s energiami, moznost obsluhovat a riadit jednotlivé
elektronické zariadenia, riadit osvetlenie atienenie asystémy umozZniujlice ochranu
bytov. Sucasny trend zniZovania cien hardwarovych komponentov integrovanych
riadiacich systémov, robi tieto zariadenia dostupnejsimi SirSiemu okruhu uzivatelov. Spolu
s rastucimi cenami energii je redlne, Ze implementdcia inteligentnych zariadeni do bytov
bude beina. Koncept inteligentnej budovy je vtomto momente jedinecny.

V bytovom dome sa tento integracia konceptu inteligentnej budovy prejavi zvySenim
komfortu byvania pri nizSich prevadzkovych nakladoch. V paradoxe sa skryva
inteligencia budovy, pri konvenénom rieSeni nedosiahnutelna.

Pri rekonstrukcii bytovych domov je prostrednictvom konceptu inteligentnej budovy
mozné znizit spotrebu energii nad ramec konvencnych postupov. Pre inteligentny bytovy
dom je dolezita integracia nizkoenergetickych zariadeni pre vykurovanie a chladenie. Ako
zdoraznuje odbornik na inteligentné budovy G. J. Moreno z Univerzity Auténoma de
Querétaro v Mexiku:
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»,Jeden z hlavnych problémov inteligentnych obytnych budov je poskytnutie komfortu
obyvatelov, spolu so zvysenim ich vykonnosti pri nizkych nakladoch na energie.” 107

Koncept inteligentnej obytnej budovy je schopny racionalne vyuzivat zdroje energie.
Okrem systémov vykurovania, chladenia, klimatizovania a vetrania (pasivne a aktivne
soldrne systémy, tepelné Cerpadld, systémy vetrania s rekuperaciou, ai.) Podla M. Sala,
odbornika na fasadne technolégie z univerzity vo Florencii: ,Solarne prvky integrované do
plasta inteligentnej budovy moézZu zabezpecdit dolezity podiel z vyuZitia obnovitelnych
zdrojov pre klimatizovanie vnutorného priestoru budov, ak su navrhované dostatocne
uéinne, s primeranou kontrolou ich prevadzkovych parametrov.” 108

Podla profesorov Julidna Keppla a Réberta Spacka z Fakulty architektary STU: ,Jednym
zo zdkladnych determinantov obytnosti prostredia je pocit pohody v termickej zéne.
Optimalna teplota vzduchu, zabezpecujlica najpriaznivejSie podmienky termoreguldcie
¢loveka, zavisi od vnutornej produkcie tepla, od druhu odevu, zdravia ¢loveka, jeho veku,
jeho aklimatizacie na isté klimatické podmienky a od regionalnych zvyklosti v réznych
zemiach.” 19°

Pri rekonStrukcii bytovych domov prostrednictvom konceptu inteligentnej budovy je
potrebné zvysovat mieru ich adaptability. Adaptabilita na vSetkych Urovniach je klti¢ovou
vlastnostou inteligentnych budov a umoznuje sa efektivne prispésobovat zmenam, co je
charakteristickou vlastnostou inteligentnych budov. Socialnymi a kultrnymi zmenami je
determinovana aj funkénd néplni obytnych budov, ktoré by mali byt schopny predvidavo
pokryt naplnenie novych funkcii. Budovy by mali byt schopné tymto zmenam celit, mali
by byt navrhnuté tak, aby bola moiZnost ich architektonickej, dispozi¢nej alebo
konstrukénej zmeny.

Aplikacia konceptu inteligentnej budovy do obytnych budov, umozZiiuje zvysenie
komfortu obyvatelov. Pocit komfortu pre obyvatelov bytového domu vznikd vo velkej
miere v zavislosti od kvality dispozi¢ného rieSenia, plochy miestnosti, zvladnutia mierky
a proporcie, preslnenia a presvetlenia obytnych miestnosti a inych komplexnych kvalit
architektonického konceptu. Ak sa tieto bazalne kvality architektonického rieSenia
nepodari naplnit, koncept inteligentnej budovy tento nedostatok nedokaze
kompenzovat.  Vtejto suvislosti tvori architektonicky koncept zakladnd, nosnu
podmienku, vychodisko pre dalSiu tvorbu. Pre zvySovanie komfortu inteligentnych
domadcnosti je rozsirend technoldgia loT. Internet of Things — loT (internet veci) oznacuje
prepojenie zariadeni so zabudovanou internetovou konektivitou. Toto bezdrotové
prepojenie prinesie nové moznosti interakcii, ovladania, sledovania a zabezpedenie

107 R{OS - MORENO, G. J. Modelling temperature in intelligent buildings by means of autoregressive
models, 2007, s. 118.

108 SALA, M. New facade technologies, 1997, s. 186.

109 KEPPL, J., SPACEK,R. Latentné formotvorné &initele architektonického priestoru, 1986, s. 244 - 245.
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pokrocilych sluzieb medzi jednotlivymi systémami v domacnosti. Spolo¢nost Amazon
predstavil zaujimavy priklad loT pre domdcnosti. Tladidlo Dash Button umoZiuje
prostrednictvom internetového pripojenia cez Wi-Fi objednat tovar, ktory sa
v domacnosti minul. Tlacidlo so symbolom konkrétneho tovaru, ktoré sa da nalepit
napriklad na chladnicku alebo aj zavesit, funguje ako zvoncek, ktory ,zazvoni“
prostrednictvom aplikdcie v smartféne priamo u dodavatela - Amazonu a objedna
potrebny tovar.

Vzhladom k nedostatoénym vysledkom v sti€asnosti aplikovanych metdd pri obnove
bytovych domov, je moiné Ze v blizkej buducnosti sa zaéne vyuzivat metéda obnovy
bytovych domov prostrednictvom konceptu inteligentnej budovy. Aj napriek sucasnej

.....

4.3 VZNIK DISKOMFORTU V INTELIGENTNYCH BUDOVACH

Za poslednych 20 rokov bolo mnoho réznych budov oznacenych ako inteligentné.
Avsak aplikacia konceptu inteligentnej budovy eSte musi svojim skuto¢nym potencidlom
presvedcit uzivatelov. Podla Binga Qiaoa: ,Inteligentné budovy zlepsuju podnikatelsku
hodnotu, pretozZe beru do Uvahy environmentalne, socidlne potreby a pohodu uzivatelov,
¢o vedie k zvySeniu produktivity prace. Idedlny koncept inteligentnej budovy v sebe spdja

stavbu, systémy a uZivatelov v uréitom stupni riadenia.” 110

Pre uzivatelov by mala inteligentna budova poskytovat zdravé, hygienické,
ergonomické a estetické prostredie. Ku vzniku diskomfortu v inteligentnych budovach
dochadza pri naruseni vnutornej mikroklimy a neschopnosti vytvorit pohodu pre
uzivatela.

Podla Dereka Clemetsa — Crooma z univerzity v Readingu sa v inteligentnych budovach
vyskytuju nasledovné kategdrie diskomfortov:

,Systémy su nespravne Specifikované
Pri ndvrhu nebola zohladnena skuto¢na vyuZitelnost systémov
Nie je dosiahnuty optimalny vykonu riadenia inteligentnej budov

Nedostatocna kompatibilita a interoperabilita medzi r6znymi systémami

LA

Prevadzka nezohladriuje socioekonomické a organizaéné problémy“*!

110 QIAQ, B., LIU, K., GUY, C. A multi-agent system for building control, 2006, s. 122.
111 CLEMENTS - CROOME, D. J. Sustainable healthy intelligent buildings for people, 2014, s.263.
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Podla Mileny Urbankovej z Central European Institute of Technology (CEITEC) v Brne:
,<Jednym z najddlezitejSich faktorov plnohodnotného [udského Zivota je jeho
preZivanie z hl'adiska psychickej pohody.” 12 Pri tvorbe zdravej vnutornej mikroklimy
zohrévaju ulohu aj psychické faktory. M6Zu mat negativny dopad na fudsky organizmus,
vyvolavat psychickd podrazdenost, nepokoj, obavy z chorob, neschopnost koncentracie.

V sucasnosti mobieme za najfrekventovanejSie diskomforty, ktoré sa objavuju
v inteligentnych budovach oznadit:

e Nedostatocna kompatibilita systémov a zariadeni

Systémy a zariadenia implementované do inteligentnych budov nie su dostatocne
kompatibilné. Pre tieto zariadenia neexistuje jednotne prijaty Standard. Nekompatibilita
spbdsobuje problémy pri integracii zariadeni od réznych vyrobcov do jednej inteligentne;j
budovy. Napriklad systémy IHC (Intelligent House Control), EIB (Europian Installation Bus)
a LONworks (LocalOperational Networks) st nekompatibilné.'!3 Situdcia je analogicka ako
pripade kompatibility v oblasti smartfonov. Operacné systémy Android — Apple iOS —
Windows phone — Tizen — Jolla — Firefox OS — BlackBerry* nekompatibilitou spésobuju
nedostatoénu interaktivitu uzivatelov odliSnych smartfénov.

e Kratka moralna Zivotnost systémov a zariadeni

Pri tvorbe inteligentnych budov je potrebné inteligentne navrhnut stavebnu substanciu
inteligentnej budovy, zd6vodu elektronického zariadeni, ktoré rychlo mordlne
zastaravaju. Zastarané zariadenie , nie je mozné pripojit na aktudlne zariadenia, ¢o si
vyzaduje dodatocCné investicie do modernizacie a vymeny elektronickych systémov.
Postupom ¢asu moralne zastaranie akceleruje. Riadiace systémy, informacna
a telekomunikacna infrastruktdra sa neaktualnymi stavaju stdle rychlejSie. Rovnako
najvyspelejSie produkty HiEnd zastaravaju rychlejsie. Prikladom je zmena z kufrikového
mobilného telefénu, neskoér tlacidlového mobilného telefénu, na smartfén v priebehu
necelych 20. rokov.

o NON Userfriendly dizajn systémov a zariadeni

Inteligentnd budova je vybavend vacsSim mnoistvom zariadeni a elektronického
vybavenia ako konvenénd budova. Tieto zariadenia si vyZaduju od uzivatela schopnosti pri
ich ovladani, nastavovani a pochopeni. Vacsina uZivatelov nedokaze vyuZit schopnosti
a moznosti ovladania a riadenia integrovanych riadiacich systémov na viac ako nutné

112 yRBANKOVA, M. Inteligentné budovy a psychicka mikroklima, 1996, s. 97.
113 ELOTEK group of companies, dostupné na: http://www.elotek.com, 5.11.2007
114 www.mojandroid.sk/tema-tyzdna-mobilne-operacne-systemy-a-ich-porovnanie, dostupné: 16.11.17

67


http://www.elotek.com/
http://www.mojandroid.sk/tema-tyzdna-mobilne-operacne-systemy-a-ich-porovnanie

minimum potrebné na preZitie v inteligentnej budove. Spolo¢nost BMW po zavedeni
systému IDrive vroku 2001, uskutocnila vyskum aplikacie pre beznych uZivatelov
vozidiel.!*> Vysledkom bolo iba &iastkové vyuZitie moZnosti (37%), pre NON Userfriendly
dizajn systému. Tento vyskum poskytuje analdgiu pre systémy v inteligentnych budovach.

e Orientdacia na idedlneho uzivatela

Pre rozSirenie konceptu inteligentnej budovy je délezité, aby sa stal vSeobecne
pristupny pre uzivatelov. Koncept inteligentnej budovy svojim Specifickym charakterom
vyprofiloval uZivatela, ktory je pre existenciu v inteligentnom dome idealny. VSeobecne
pristupnym sa stane ak bude pristupny pre potreby starSich ludi, os6b so zdravotnym
postihnutim a vziat do Uvahy uZivatelov menej oboznamenych s technolégiou. Koncept
sa jednoduchSie profiluje v prostrediach kde je preddefinovany uzivatel (napriklad
v administrativnej budove, kde su uZivatelia v produktivhom, predpenzijnom veku,
v dobrom zdravotnom stave). Odlisna situacia je v pripade prisposobenia konceptu pre
budovy na byvanie.

e Data leakage

Koncept inteligentnej budovy podporuju digitalne siete. U¢ty na socidlnych sietach,
aplikacie Google a aplikacie v smartfénoch su prostriedky na zhromazdovanie velkého
mnoZstva sukromnych dat a osobnych Udajov — kontakty, poloha, terminy, komunikacie,
obrazové data. V inteligentnych budovach bezpecnostné systémy zhromazduju dalsie
informacie, ktorych bezpecénost je pre uZivatelov doleZita. Napadnutie bezpecnosti mbze
sposobit Unik ,Data Leakage” pre uZivatela citlivych dat. Diskomfortom v inteligentnych
budovach je strach zo straty sukromia. Mozn4 strata zhromazdovanych dat moze narusit
psychickd pohodu uZivatelov.

e Brutum Fulmen - Prazdna hrozba

Inteligentné budovy su bezne vybavené sofistikovanym bezpecnostnym systémom.
Reaguje na pohyb nepovolanych oséb a zabezpecuje prenos informacii organizacii, ktora
zabezpecuje ochranu objektu. Zariadenia poplachovych systémov predstavuju subor
technickych prostriedkov - Ustredni, snimacov, signalizacnych a doplnkovych prostriedkov
vytvarajucich systém, ktory slUzi k signalizacii miesta narusenia chraneného systému.
Diskomfortom, ktory sa vyskytuje v inteligentnych budovach su falosné poplachy. Mé6zu
byt spbdsobené technickymi problémami, zlym nastavenim, manipuldciou, éastym
zdrojom falosného poplachu je domace zviera. Domdce zviera mdze spustit falosny

115 COBB, J. C. Menus behaving badly, 2008, s. 45.
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poplach, co mdéze majitela viest, po viacerych opakovaniach k znefunkéneniu systému
majitelom.

¢ Nemoznost otvarat okna

Vo vnutornom priestore inteligentnych budov je frekventovana automaticky riadend
tvorba vnutornej klimy, teploty a vlhkosti vzduchu. UZivatel je napriklad pri pouZiti
rekuperacie nuateny v minimalnom mnoZstve priamo vetrat oknami, lebo spdsobuje
energeticku stratu, pri velkom teplotnom rozdiele medzi interiérom a exteriérom. Preto
je dolezité zvaZovat dolezitost komfortu uZivatela v pomere k energetickej efektivnosti
budovy. V pripade rodinnych domov je velmi délezity fyzicky kontakt so zdhradou
a exteriérom, ktory ma pre uzivatela vo vela pripadoch prioritu pred vysSou energetickou
efektivnostou.

e Pasivita uzivatela

V minulosti bol uZivatel ndteny zabezpecdit svojim fyzickym nasadenim vnutornu
pohodu v budove. V rodinnom dome bolo potrebné zabezpedit palivo na vykurovanie,
zasobovat objekt vodou, zaistit osvetlenie, Cistenie, pracne zabezpecovat prevadzku.
Inteligentnd budova, prostrednictvom integrovaného riadiaceho systému poskytuju
uZivatelovi obytné prostredie, ktoré ho vedie ku pasivite. Miera automatizacie tychto
¢innosti a procesov spojenych s byvanim je vysokd, ¢o spbésobuje pasivitu, stratu
pohybovej aktivity a fyzického nasadenia uZivatela. To mozZe viest ku strate fyzickej
a psychickej pohody uZivatela a vytvarat neZiaduci diskomfort. MoZno prave preto su
v inteligentnych domoch casto integrované fitness centrd, ktoré nahradzuju beiné
kazdodenné aktivity, ktoré boli v minulosti spojené s prezitim.

e Individual lifestyle

Pri tvorbe inteligentnych administrativnych budov!!® je moiné jednoducho
predpovedat harmonogram zamestnancov, dni volna, ¢as obeda, ¢as odjazdu z garaZi,
a vytazenost vytahov. V pripade inteligentnych obytnych budov je tazsie predpovedanie
procesov, ktoré sa odohraju. Zivotny $tyl je individudlna, jedine¢nd a $pecificka ¢innost
kazdého uzivatela. Starnutim sa meni, ¢o komplikuje jeho predikciu pri byvani. Takéto
nespravne predikcie vedu ku znefunkéneniu automatického reZimu samotnym
uzivatelom, z dévodu nevystihnutia jeho o¢akavani a potrieb.

e Blackout syndrém

118 Vhodnym prikladom vyspelej inteligentnej administrativnej budovy re$pektujicej IL méze byt The
Edge, Amsterdam, PLP Architecture, 2015
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Integrované riadiace systémy pre inteligentné budovy by nemali mat architekturu,
ktord moze ohrozovat Black Out. Pri tomto syndrome je nefunkénost systému spésobena
vypadnutim jediného elementu alebo vypadkom doddavky elektrickej energie. Hrozi najma
pri centrdlnej Strukture riadiaceho systému. Preto je potrebné predist prilisnej
koncentracii funkcii tak, aby nemohlo dojst ku Black Out javu, je potrebna diverzifikacia
systémov ako prevencia proti takymto javom.

e Master- slave syndrom

Uzivatel inteligentného domu by mal mat pocit, Ze riadi jednotlivé procesy, ktoré sa
odohrdvaju v jeho domacnosti. Master — slave syndrém sa v inteligentnych rodinnych
domoch objavuje pri naruseni hierarchie vztahu dom — pan domu. UZivatel inteligentného
domu vo vela pripadoch nema moznost riadit a kontrolovat jednotlivé procesy, ktoré sa
deju v jeho domacnosti. Deju sa tak bez Gcasti uzivatela, integrovany riadiaci systém kona
autondmne. UZivatel straca pocit autority, jedinecnosti, schopnost rozhodovat a zacina si
uvedomovat, Ze inteligentny dom bude rovnako autondémne existovat bez jeho
participacie.

e Overloading

UzZivatel inteligentnej budovy ma vyrazne vysSie moznosti ovladania, nastavovania
a kontroly vsetkych zariadeni a rozhrani, ktoré mu inteligentna budova ponuka. Tato
ponuka moznosti zapricinuje jeho pretaZenie. V konvencnej budove, ma pri rozhodovani
mensie mnoZstvo vyberu moZnosti ovladania a riadenia. Prikladom mozu byt iba samotné
ovladace, pri inteligentnych budovach su tladidlové ovladace nahradené dotykovymi
ovladacmi a aplikdciami na ovladanie vo vSetkych dostupnych smart - zariadeniach.
MozZnosti ovladania su tak pre uzivatela dostupnejsie, ale mozno obtaZujlcejsie. Podobne
disponuje ovladanie niekolkymi Uroviiami, umozZnujlce detailné nastavenia, ktoré su pre
uzivatelov zloZité a ¢asto zbytoéné. ZataZenie uZivatela technoldgiou je u inteligentného
domu vyssie ako u Standardného rodinného domu.

e Zdravotné rizika

Elektrosmog je pole elektromagnetickych frekvencii, ktoré su produkované
elektrospotrebi¢mi, vedeniami napatia, mobilnymi telefénmi, vysielaémi mobilnych
operatorov, radiovymi stanicami, mikrovinnymi stanicami. V neddvnej minulosti bolo
elektromagnetické pole v prirode pre ¢loveka zdravotne nezdvadné. S elektrifikaciou sa
vytvoril v na§om Zivotnom prostredi chaos elektromagnetickych vin. Inteligentné budovy
obsahuju velké mnozstvo elektronickych zariadeni spdsobujucich elektrosmog. Je
dokazanda skodlivost vysokych davok tychto poli, avsak doposial neboli predlozené
vedecké poznatky potvrdzujice mieru negativneho pbésobenia elektrosmogu na uzivatela.
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e Sick building syndrome SBS

Sick building syndrome (SBS) sa objavuje u obyvatelov inteligentnych budov, ktori sa
staZzuju na podobné zdravotné tazkosti. U uzivatelov sa vyskutuju respiracné problémy,
bolesti hlavy, nezvy¢ajna Unava, pocit letargie, podrazdenost. Je pravdepodobné, Ze sick
building syndrome (SBS) je vysledkom komplexnej interakcie medzi fyziologickymi,
psychologickymi  komplikdciami jednotlivca astresom v pracovhom prostredi
administrativnych budov. Nedostatok v akejkolvek oblasti zvySuje stres a zniZuje
vykonnost zamestnancov. Vyskum M. Weissa z Rochesterskej univerzity v New Yorku
naznacuje: ,,Mysel moZe ovplyvnit imunitny systém. Stres moZe znizit obranyschopnost
tela a zvysit pravdepodobnost ochorenia, ¢o vedie k zniZzeniu pohody.“*'” [udia stravia
okolo 90% svojho Zivota v budovach, takZe vnutorné prostredie by malo byt navrhnuté
tak, aby obmedzilo mozZnosti infekénych ochoreni, alergii, astmy a redukovalo priznaky
Sick building syndrome (SBS).

Prehlad vsucéasnosti frekventovanych diskomfortov v inteligentnych budovach
dokazuje, Ze vo vacsine pripadov je ich vyskyt spojeny s predimenzovanou, nepravne
navrhnutou a poruchovou technoldgiou. Preto je ddleZité nevnimat inteligentné
budovy ako technologicku, ale najma ako architektonickii formu vyvoja budov.
Architektura je preduréena prostrednictvom architektonického konceptu inteligentnej
budovy, prirodzene aspravne zhmotnovat poZiadavky a potreby uZivatelov
a obyvatelov do inteligentnych budov. Architektura v porovnani s technoldgiou vytvara
nadcasovi hodnotu, ktora dlhodobo odolava casu a efektivne reflektuje zmeny
poziadaviek a prostredia.

117 WEISS, M. Division of behavior and cognitive science, 1997, s. 68.
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4.4 Oral history - limity konceptu inteligentnej budovy

e Riadené rozhovory (oral history) s architektmi, projektantmi a dodavatelmi inteligentnych
budov

Metddou riadenych rozhovorov (oral history), spolupracou s architektmi, projektantmi
a doddvatelmi inteligentnych budov vznikli zaujimavé zaznamy nazorov z individualnych
skusenosti s konceptom inteligentnych budov.

Respondenti odpovedali na desat otazok tykajucich sa konceptu inteligentnych budov
v dvoch obdobiach - v rokoch 2007/08 (pocas vyskumu v rdmci doktorandského studia)
avroku 2017/18 (pocas pripravy habilitacnej préace). Prostrednictvom riadenych
rozhovorov je mozné porovnat vyvin konceptu inteligentnych budov na Slovensku po
desiatich rokoch. Tdto metdda umoziuje ziskanie unikatnych informacii od odbornikov,
ktori sa réznym spdsobom zaoberali problematikou inteligentnych budov, teoreticky
a prakticky prispeli k zvySeniu miery poznania tohoto fenoménu architektonickej tvorby
inteligentnych budov na Slovensku.

V rokov 2007/08 sa vyskumu zucastnili architekti a odbornici:

Architekt Lubomir Boha¢ (autor zény Gercenova v Bratislave), architekt Juraj Simek
(spoluautor experimentalneho inteligentného domu Crestron v Bratislave), architekt
Kamil Cakov (inteligentné rodinné domy a byty v Bratislave), pedagdg Pavel Ehrenwald
(vyskum inteligentnych budov na SvF STU v Bratislave), architekt Jan Bahna (spoluautor
centraly VUB v Bratislave), architekt Pavol Pafak (spoluautor centraly NBS v Bratislave).

Otazky vrozhovore boli viazané na fenomén byvania v inteligentnych budovach.
S inteligentnymi obytnymi budovami a aplikaciou konceptu v inteligentnych obytnych
budovach sa Ucastnici vyskumu stretli castejSie ako s inymi typologickymi druhmi stavieb.

Z vysledkov vyskumu vyplyva nazorova réznorodost a neurcitost odpovedi na otazky
tykajuce sa definicie inteligentnej budovy, optimalnej miery inteligencie, uZivatela
inteligentnych budov, vznik moinych diskomfortov, ulohu architektury pri tvorbe
inteligentnych budov a buducnost konceptu inteligentnych budov na Slovensku.

Rozporuplnost nazorov odbornikov a architektov je spdsobené odlisnymi skisenostami
s konceptom inteligentnych budov, réznymi tlohami respondentov pri ndvrhu a realizacii
inteligentnych budov (architekt, zodpovedny projektant, systémovy integrator, doddvatel
technoldgii, teoretik).

V rokov 2017/18 sa vyskumu zucastnili architekti a odbornici:

Architekt Lubomir Zavodny (spoluautor centrdly VUB a Tatracentra v Bratislave),
architekt Pavol Pokorny (autor pasivnych rodinnych domov), architekt Jan Pavuik
(spoluautor budovy MZVSR v Bratislave), pedagdég FA STU Henrich Pifko (Institut pre
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energeticky pasivne domy), vyskumnik inteligentnych budov Stanislav Stevo (FEI STU),
doddvatelia technoldgii pre inteligentné budovy ABB Slovensko Andrea Jelinkova, Daniel
Hackuli¢ a Matej Hruska.

Pri vyhodnoteni ndzorov je zaujimavé odlisné posudenie dblezitosti architektonického
konceptu inteligentnej budovy u architektov a doddvatelov technoldégii pre inteligentné
budovy. Architekti vo vSeobecnosti preferuju architektonicky koncept inteligentnej
budovy apovazuju ho za elementdrnu sucast inteligentnej budovy. Dodavatelia
technolégii pre inteligentné budovy, vnimaju architektiru ako prostriedok integracie
technoldgie, pricom by sa podla ich ndzorov malo architektonické riesenie prisposobit
a umoznit jednoduchu integraciu technoldgii do inteligentnej budovy. Podobné zasadné
odliSnosti vznikaju pri vnimani uzivatela, optimdlnej miery inteligencie a diskomfortu.

Porovnanie vyskumu zroku 2007/08 a2017/18 vedie ku zisteniu nazorovych
odliSnosti medzi architektmi a dodavatelmi. Po desiatich rokoch aplikacie konceptu
inteligentnych budov na Slovensku sa ako prostriedok tvorby inteligentnych budov
preferovany vo vacsej miere architektonicky koncept pred technolégiou potrebnou na
tvorbu inteligentnych budov.
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5. ARCHITEKTONICKY KONCEPT INTELIGENTNEJ BUDOVY

Dosiahnutie vyspelého architektonického konceptu inteligentnej budovy ma
nezanedbatelny vyznam najma pre jej efektivitu, funkénost, komfort a hodnotu. Kreativna
energia vynaloZena do tvorby architektonického konceptu sa v buducnosti vrati vo forme
uSetrenej energie na prevadzku budovy a dosiahnutom komforte pre uZivatelov. Kvalita
architektonického konceptu je pri tvorbe inteligentnej budovy rovnako délezita ako pri
konvencnej budove.

Samotné technologické zariadenia implementované do inteligentnej budovy, bez
pevného ramca architektonického konceptu nedokazu suplovat absentujuci koncept.

Inteligentnd budova nie je iba exaktnym odrazom potrieb. Architektura je aj esteticky
proces. Podla architekta Adolfa Loosa: ,Dom sa musi pacit vSetkym. Na rozdiel od
umeleckého diela, ktoré sa nemusi [Ubit nikomu“.118
Ak architektura odraza potreby uzivatelov, obyvatelov alebo prevadzkovatelov, funkéné
a estetické kvality, podari sa efektivne a s vynaloZenim optimalnych nakladov realizovat
koncept inteligentnej budovy. Na nadstavbovu, psychologickd ulohu architektary pri
tvorbe inteligentnych budov upozoriuje aj architekt Lubomir Zavodny:

»Nemozno posudzovat len parametre spotreby a &isiel ale aj eméciu a pocit.” 11°

Architektonicky koncept inteligentnej budovy je pevnou sucastou definicii inteligentnej
budovy v roznych krajinach. Objavuje sa v roznych formdach, vzamerani na rozliéné
kritérid, podla lokdlnych potrieb a odliSnosti. V Eurépskej definicii inteligentnej budovy sa
objavuju vlastnosti architektonického konceptu pod nazvom ,Kvalitny ndvrh®. Kvalitny
navrh inteligentnej budovy v sebe zahfna rad postupov a metdd, ktoré tvoria cestu k
fungujlicej inteligentnej budove. V USA sa vlastnosti architektonického konceptu
objavuju vo forme adaptability obsiahnutej v stavebnej konstrukcii, schopnej celit
premenlivym narokom meniacich sa uzivatelov.

Azijské instituty obsiahli architektonicky koncept inteligentnej budovy v podobe
konkrétnych poziadaviek na rieSenie inteligentnej budovy. V Japonsku koncept reaguje na
hustotu obyvatelov v podobe 4atrii avegetacnych striech, ktoré su sucastou
architektonického konceptu inteligentnych budov. V Singapure je architektonicky
koncept inteligentnych budov viazany na Sirsi urbanisticky rdmec smart cities. V Malajzii
sa pri tvorbe architektonického konceptu inteligentnych budov uplatiuju ekologické
tendencie.

118 .00S, A. Ornament is crime, 1997, s. 42.
119 7AVODNY, L. Inteligentné budovy, riadeny rozhovor 8.12.2017
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Podla tychto nastaveni definicii inteligentnej budovy zahrani€nymi institaciami je
jednoznaéné, e délezitost architektury v koncepte inteligentnej budovy je prierezovou
kvalitou vo vSetkych krajinach, ktoré sa venovali vedeckému vyskumu inteligentnych
budov. Reaguje na regiondlne S3pecifikA a objavuje sa vréznych podobach.
Architektonicky koncept je délezitou sucastou konceptu inteligentnej budovy - vytvara
estetické kvality, ovplyviiuje psychologické pésobenie na uzivatelov a poskytuje dlhodobu
a nadcéasovu hodnotu.

5.1 Vyspelé metody navrhovania

Inteligentné budovy je vzhladom na ich zloZitost a potrebu komplexného pohladu na
rozne integrované profesie zloZité navrhovat beznymi metédami.

Integrované navrhovanie poskytuje komplexny pohlad na proces navrhovania, v rdmci
ktorého sa berie do Uvahy cely Zivotny cyklus stavby. Tento proces si vyZzaduje nielen tzku
spoluprdcu architektov a inzinierov uz od pociatku ndvrhu, ale aj vyuzitie vyspelych metéd
a nastrojov navrhovania. Vyspela digitalna dokumentdcia a digitalny model inteligentnej
budovy su jednym z rozhodujucich momentov kvalitného ndvrhu inteligentnej budovy.
Podla H. Eibga:

»Vyspelé metddy navrhovania inteligentnych budov umoznuju doslednu verifikaciu
inteligentnych budov pred realizaciou”.??°

Zmeny poZziadaviek na inteligentnu budovu je mozné jednoducho zapracovat, efektivne
modifikovat ndvrh. Vyspelé metddy navrhovania inteligentnych budov umozZriuju
redukciu investiénych aj prevadzkovych ndkladov. Podla J. Rosa: ,Kontakt architektuiry a
digitdlnych technoldgii prejavuje v troch drovniach. Prva inicidlna Uroven je samotné
navrhovanie architektiry pomocou pocitacov.”

Inteligentnd budova casto odkazuje na schopnost reagovat na poziadavky jej
obyvatelov automaticky a v redlnom case. Aby aj navrhovanie a projektovanie mohlo byt
inteligentné, vyZaduje aj tvorba budov inteligentny nastroj, ktorym sa moze stat BIM.

e BIM - building information modelling

V sucasnosti je pri projektovani inteligentnych budov frekventované pouzitie aplikacii
BIM (Building Information Modelling), ktoré maju Siroké uplatnenie pri optimalizacii
navrhov, Sirokospektralnom zohladneni potrieb uzivatela, zjednoduseni zadavania pri
realizacii, efektivnom uvadzani do prevadzky a naslednom prevadzkovani.

120 EIBG, H., EHRLICH, P., SEEWALD, J. What is an intelligent building?, 2005, s.125.
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Obr. 41 Urovne navrhovania budov CAD/BIM

Navrhovanie v BIM vytvara informacnu platformu navrhu pre rézne zainteresované
strany v ramci dodavatelského retazca, umozZiiuje poskytovanie trvalo udrzatelnych
rozhodnuti v proces projektovania. Aplikacia BIM pri navrhovani umoznuje jednoduchsiu
komunikaciu, uzSiu spolupracu medzi réznymi aktérmi a zainteresovanymi stranami
(napr. majitelia, inZinieri, konstruktéri, manazéri) s ciefom dosiahnut Zelané vysledky,
ktoré su efektivne. Vyhody tejto metddy navrhovania spocivaju v zvyseni efektivity,
ochrane Zivotného prostredia, zlepSeni logistiky, presnejSom definovani konstrukcii,
zvySenej bezpecnosti pri projektovani stavieb, transparentnom procese obstardvania
a ekonomickej logistike.

Podla americkej architektonickej organizacie AIA American Institute of Architects:
»Poskytuje BIM digitalne zobrazenie fyzickych a funkénych charakteristik projektu.” 12?

Bezné metddy navrhovania, kedy samostatne vznikaju 2D vykresy a pripadne 3D model,
reprezentuje z pohladu projektovania na pocitaci tzv. CAD (Computer Aided Design).
Programy CAD nahradzuju rysovacie dosku, CAD vizualizacny program nahradzuje fyzické
modelovanie. Programy BIM vytvaraju model i vykresy sucasne, modelovanim vznikaju
vykresy a naopak kreslenim vznikd model. Vystupy z oboch prostredi mbézu vypadat
podobne, spOsob a postupy prace su ale odlisné.

Komplexnejsiu definiciu poskytuje NIBS National Institute of Building Sciences: ,BIM je
digitdlne znazornenie fyzickych a funkénych vlastnosti stavby. SlizZi ako zdielany zdroj
poznatkov zariadeni a vybaveni, ktoré tvoria spolahlivy zdklad pre rozhodnutia pocas
vystavby a uZivania. Zakladnym predpokladom projektovania s BIM je spolupraca r6znych

121 AIA 2008
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Obr. 42 MozZnosti building information modelling BIM

zainteresovanych stran v réznych fazach stavby“.22 Aplikacia platformy BIM ma potencial
vytvorit presnejSie vizualizacie a poskytovat presné informacie tykajuce sa nakladov,
vzhladu a vykonnosti projektu.

Projektovanie BIM nedosiahlo v sic¢asnosti vrchol moznosti, existuje predpoklad, Ze sa
bude dalej rozvijat. Spektrum informacii je mozné v buducnosti flexibilne rozsirovat.
Podla N. Nisbeta:

,»BIM je digitalny model budovy, v ktorom su ulozené vsetky projekcné informaicie.
Mébze to byt 3D, 4D (Eas integracie) alebo dokonca 5D (vratane nakladov) - aZ po "nD"
(termin, ktory pokryva vietky ostatné informacie).” 123

122 NIBS 2007
123 NISBET, N., DINESEN, B. Thinking about BIM: Executive guide to building information modelling, 2010.
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Vyznamnym prinosom navrhovania v BIM je zvySenie produktivity a efektivity.
Vytvaranim modelu inteligentnej budovy vznika automaticky 2D vykresova
dokumentdcia, upravou vykresov sa automaticky aktualizuje model a vizualizacie, vykazy
su automaticky generované z modelu. Navrhovanie a projektovanie inteligentnych
budov v BIM umoznuje efektivhu kooperaciu s projektantmi profesii. Efektivne je
rozdelenie BIM projektu mezi viac projektantov, ktord umoZziuje timovu spolupracu na
jednom projekte v rovnakom ¢ase. Vyhodou je koordinacia profesii prostrednictvom
komplexného virtudlneho modelu stavby, ktory zahrnuje vsetky konstrukcie a rozvody.

BIM projekt je moZné kontrolovat softwarovymi nastroji z hfadiska pripadnych kolizii,
ale aj z hladiska spravnosti konstrukéného a prevadzkového rieSenia. Informacny model
budovy umoiZnuje vytvarat roézne analyzy a pocitacové simulacie objektu, ktoré
prispievaju k verifikacii konceptu inteligentnej budovy.

Modelovacie nastroje Coraz CastejSie predstavuju rychlu spatna vazbu vykonnosti
projektovania pri tvorbe inteligentnych budov. BIM slubuje urychlenie procesu
navrhovania tym, Ze umoznuje konzultantom pristup k informacidm v redlnom case
a dovoluje vykonavat kvantitativnu a vizualnu analyzu. Projektové timy mozu profitovat z
dobre koordinovanych informacii. Kvantifikované data mézu byt v buddcnosti vyuZité pri
pokrocilejSich metddach vystavby (robotickej vystavbe).

e VIM - Virtual Information Modelling

Odlisny typ modelovania, nazyvany VIM (virtual information modelling) je ¢oraz viac
pouzivanych pocas navrhovania konstrukéného systému inteligentnych budov. Tento
pristup umoZnuje parametricky pristup - nastavenie vztahov medzi réznymi parametrami
navrhu. Po vytvoreni dizajnu mdézu byt upravované parametre a geometria modelu.
Vyssia vykonnost sa dosahuje okamzZitou spatnou vazbou medzi jednotlivymi
parametrami.l?*

Pre architektov poskytuju novovyvinuté softvérové platformy efektivne nastroje tvorby.
Prikladom je architektonicky ateliér Franka Gehryho — Gehry Partners pracujici uz v 90.
rokoch 20. storocdia v aplikacii Catia vytvorenej spolo¢nostou Dassault pre navrhovanie
lietadiel. Bez tohto efektivheho nastroja by bolo malo pravdepodobné navrhnut tvary

a kompozicie charakteristické pre Gehryho tvorbu.

Projekty spracované v BIM (VIM) umoznuju plynulé sledovanie klucovych udajov od
navrhu aZz po uzivanie budov, ¢o vytvara Uspory pri prevadzkovani budov. Prave pri

124 Dassault systems CATIA V5
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inteligentnych budovach, ktoré monitoruju prostredie prostrednictvom velkého
mnozZstva senzorov, ich prevadzku audribu vyrazne zjednoduSuje spracovanie
projektovej dokumentdcie v rozhrani BIM (VIM). Platformy BIM (VIM) umoznuju digitdlne
sledovanie procesu uvedenia do prevadzky a priame prepojenie ndvodov na obsluhu s
riadiacim systémom inteligentnej budovy. Predpokladd sa, Ze BIM (VIM) bude pre
inteligentné budovy p6sobit ako UloZisko priebezne aktualizovanych udajov, umoziujuce
efektivnu prevadzku po celt dobu Zivotnosti budovy.

Aplikacie BIM (VIM) su vyuZivané na poskytovanie skutocne efektivnych virtualnych
informaénych modelov, vyuZitelnych pre vSetky strany zainteresované do pripravy,
projektovania, realizacie, spravy a uzivania inteligentnych budov.

5.2 Klimatické navrhovanie

Ucéelom klimatického navrhovania je zvy$enie energetickej Géinnosti budov.
Klimatické navrhovanie zlepsSuje Zivotné a pracovné prostredie pre uzivatelov
inteligentnych budov prostrednictvom ekologicky udrzatelnych prostriedkov.

Pre dosiahnutie tohto ciela dokaze efektivne pracovat s architektonickym konceptom
inteligentnych budov, bez potreby integracie zloZitych technickych zariadeni. Snazi sa
zniZit vplyv na zdravie uZivatelov redukovanim nepriaznivych klimatickych podmienok.
Principy klimatického navrhovania su napriklad stcastou stavebnej legislativy Australie
(Building Code of Australia).

ReSpektovanie klimatickych pdsiem pri architektonickej tvorbe je mimoriadne délezité
pre projektovanie a vystavbu budov. VonkajsSie podmienky maju vyrazny vplyv na
vnutornu klimu v budove. Tvar budovy, pouzité materialy , ovplyviuju vplyv vonkajsieho
prostredia na vnutorné prostredie v budove.

Architektonicky koncept inteligentnej budovy reSpektujuci zdsady klimatického
navrhovania je doélezitym krokom k zvySeniu efektivity a ndvratnosti inteligentnych
budov. Podla pedagdga z University of Nottingham Siddig A Omera:

»Budovy by mali byt navrhované podla klimatickych podmienok na mieste, kde budu
realizované tak, aby redukovali potrebu tepla na vykurovanie alebo chladenia.” 1%
Respektovanie prirodzeného prostredia, by malo byt uplatnené pre vytvorenie
prijatelného vnutorného prostredia v budove. Energetické Uspory je mozné dosiahnut
prostrednictvom redukcie tepelnych strat, inovativnych izolaénych materialov, spolu s
optimalizaciou distriblcie denného svetla a moznosti riadenia prirodzenej ventilacie pre
chladenia vnutornych priestorov.

125 OMER, A.S. Renewable building energy systems and passive human comfort solutions, 2012, s. 23 - 24.
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Klimatické navrhovanie inteligentnych budov je efektivhou metédou zameranou proti
zmene klimy, ktora je v sucasnosti velkou environmentdlnou hrozbou. Klimatické
navrhovania pozitivne vplyva na redukciu emisii sklenikovych plynov, ako je oxid uhlicity.
Oxid uhli¢ity je vedlajsSim produktom vyuzitia energie, a preto zniZzenim spotreby energie
automaticky zniZzime jeho emisie.

Inteligentné budovy navrhnuté podla zdsad klimatického navrhovania disponuju
nizkou spotrebou energie, jednoduchSou udrzbou a vynikajucim komfortom. Tvar
inteligentnej budovy reSpektujuci okolité prostredie a klimatické faktory znizuje naklady
na vykurovanie alebo chladenie. Vhodne navrhnuty obvodovy plast budovy maximalizuje
pohyb chladiaceho vzduchu a tieni slne¢né |uce v lete, zachytdva a uchovava teplo zo
sinka pocas zimy a minimalizuje tepelné straty do vonkajSieho prostredia.
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Obr. 43 Architektonické riesenie zohladnujuce klimatické navrhovanie

Je potrebné, aby inteligentna budova architektonicky koncept zabezpecujuci udrzatelny
rozvoj deklarovala dosiahnutim energetickych Standardov. V eurdpskej definicii
inteligentnej budovy sa pre tento Ucel vyuziva Standard LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) vyvinuty v 90. rokoch 20. storocia US Green Building Council v
USA™, Pre verifikaciu inteligentnych budov si podla umiestnenia vyuZivané aj iné
metodiky - britskd BREEAM, kanadska GBTool alebo REC (Renewable Energy Certificate
System) frekventovany v Nemecku a Rakusku. Vacsina metodik vyuziva na hodnotenie
kritérii udrzatelnosti bodovaci systém. Podla bodového hodnotenia je mozné budovu

126 | EED je pouZivany USGBC od roku 2000, dostupné na: https://new.usgbc.org/about, 12.12.2018.
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zaradit do definovanych kategoérii. Pri hodnoteni inteligentnych budov z hladiska trvalo
udrzatelného rozvoja nemézeme vystacit len s kritériami ako energetickd narocnost,
spotreba primarnych energii a produkcie CO;. Inteligentné budovy je potrebné hodnotit
komplexne z pohladu celého Zivotného cyklu od ziskavania surovin pre ich vyrobu az po
ekologicku likvidaciu budovy.

| LM

PODNEBNE PASMA PROSTREDIE ZONACIA PRIESTOROV

Obr. 44 Urovne zohladriované pri klimatickom navrhovani

Podla experta na problematiku klimatického navrhovania Hansa Rosenlunda z Lund
University vo Svédsku:

»Budovy v rozvojovych krajinach su c¢asto navrhnuté bez dostatocného zohladnenia
klimy. Faktory ako napriklad mestské prostredie alebo charakteristiky lokality,
orientdcia a architektonické rieSenie okolitych budov, alebo vyber stavebnych
materialov nie su dostatocne zohladnené. Teda budovy maju €asto zIa vnutorna klimu,
¢o ovplyvriuje pohodlie a zdravie uZivatelov a Géinnost budov.” 17

Klimatické navrhovanie pozostdva zkomplexnych zdsad od geografickych,
urbanistickych az po architektonické zasady:

e Zohladnenie podnebného pasma

Vhodna integrdcia inteligentnych budov do prostredia zefektiviiuje ich prevadzku.
Idedlny stav nastane ak budova a prostredie spolu kooperuju. Architektonicky koncept
inteligentnej budovy by mal reSpektovat charakter okolitého prostredia: teplotu, vihkost,
smer vetrov, Uhrn zrazok, slnecny zisk.

127 ROSENLUND, H. Climatic Design of Buildings using Passive Techniques, 2015, s. 13.
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e Zohladnenie charakteru prostredia

Tvaroslovie inteligentnych budov by malo podla zdsad klimatického navrhovania
reagovat na charakter prostredia. Architektura inteligentnych budov vyplyva z kultirnych
tradicii obyvatelov, vytvara vyznamnua hodnotu, urcujicu vztah k prostrediu. Podla zasad
klimatického navrhovania je odlisny pristup pri tvorbe inteligentnych budov v centralnych
mestskych polohach, na predmesti alebo na vidieku. Okolie budovy ma velky vplyv na jej
vnutornu klimu, ¢i uz v meste alebo na vidieku.

Podla vyskumnika Barucha Givoniho z Univesrsity of California:

»Fenomén mestského tepelného ostrova zvySuje v mestach teploty vzduchu, ¢im
vznikaju rozdiely medzi mestskou a vidieckou klimou“.'?® Pristup ku ochrane pred
vetrom, zisku zo slne¢ného Ziarenia alebo efektivite tienenia, je v odliSny podla
charakteru prostredia. Topografia terénu, velkost atvar okolitych budov, vegetacia,
blizkost vodnych ploch su prvky, ktoré transformuju mikroklimu a vytvaraju Specifika pre
tvorbu inteligentnych budov podla zédsad klimatického navrhovania.

: > 4
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Obr. 45 Aplikdcia klimatického navrhovania - The Edge, Amsterdam, PLP Architecture, 2015

e Dispozi¢na zonacia priestorov

Jednym z hlavnych ucelov budov je poskytnut Utocisko - pre sukromie a pre tepelné
pohodlie. Tvorba sukromia je spojend s vytvaranim socialnej a psychologickej pohody.
Budova vytvara bariéru schopnu transformovat vonkajsiu klimu na podmienky vhodné

128 GIVONI,B. Climate considerations in building and urban design, 1998, s. 35.
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pre vnutorné aktivity. Hranica medzi vonkajsim prostredim a vnutornymi priestormi nie
je vidy jasna. Interakcia prebieha prostrednictvom mnohych druhov medzipriestorov, ako
su mestské priestory, ulice a nadvoria, ktoré umoziuju, aby bol klimaticky prechod
postupny. Podobny pristup je délezity vo vnutornej dispozicii, kde je potrebné zohladnit
priestory vo vztahu k aktivitdm a ich zonaciu vo vnutornej alebo vonkajsej ¢asti dispozicie.
Tento pristup klimatického navrhovania suvisi nielen z distribuciou slne¢ného svetla, ale
aj ochranou pred tepelnymi stratami v hibke dispozicie. Dispozi¢né zasady rieenia bytu
v bytovom alebo rodinnom dome v tomto kontexte odliSuju rozne druhy zonacie podla
prevadzkovych poziadaviek (denna-nocnd zéna, spolocenska — privatna zéna), ktord ale
uzko suvisi s insolaciou a vytvaranim tepelnej pohody.
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Obr. 46 Aplikdcia klimatického navrhovania - Coop Himmelblau, Dalian ICC, Dalian, Cina 2012

Klimatické navrhovanie je jedna z najefektivnejSich pristupov na redukovanie spotreby
energii inteligentnymi budovami. Vyspely architektonicky koncept inteligentnej budovy
reSpektujuci kritéria klimatického navrhovania je délezitym krokom ochrany inteligentnej
budovy proti klimatickym vplyvom.

Inteligentné budovy by mali byt navrhované tak aby v maximalnej moznej miere
zohl'adnovali geografické, urbanistické a architektonické danosti miesta, na ktorom su
postavené. Akceptacia zasad klimatického navrhovania je pre architektonicky koncept
inteligentnych budov cestou k ich udrzatelnosti.
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5.3 Biomimeticky a biofilny dizajn

-----

prirodnymi mechanizmami spravania a prirodnymi vzormi. Priroda sa stala pre
inteligentné budovy zdrojom inspiracie pre efektivhu schopnost reagovat na zmeny,
postupmi, ktoré s overené a vyuzitel'né v architektonickom navrhovani.

MozZnosti prirody popisuje biomimetika, definovand ako nauka o prirode. Rozsiruje
nase obzory, pomdha nam a inspiruje nds, aby sme pri navrhovani budov rozmyslali
vSestranne.

Podla zakladatela skupiny Exploration, Michaela Pawlyna:

,Biomimetika je napodobnovanie funkéného zakladu biologickych foriem, procesov
a systémov za Géelom vytvorenia trvalo udrzatelného rie$enia.“'?°
Pozorovanie biologickych systémov odhalenych v prirode mozZe otvorit myslenie smerom
k novym mozZnostiam, ktoré su doleZitou sucastou navrhu inteligentnych budov.

Podla autora publikacie Architektura a bionika, Jakova Sergejevita Lebedeva:
,Zakladnou Ulohou architektury je vybudovanie materidlne organizovaného
priestorového prostredia, ¢inného priestoru, sféry posobenia pre r6zne socidlne procesy
— prdcu, spOsob Zivota, kultiru. V tom je aj Specifikum osvojenia organizacie priestoru
v architektonickej bionike a principov &innosti foriem Zivej prirody.“13°

Mnoho publikovanych prac opisuje inteligentné budovy, ako inZinierske aplikacie
inSpirované prirodou. Derek J. Clements-croome vo svojej praci Lessons from nature for
sustainable architecture uvadza: ,Ulity niektorych makkysov su mnohokrat silnejsie ako
uhli¢itan vapenaty, ¢o prispelo ku vyvoju nového druhu kompozitnych materidlov, listy
rastlin pouZivaju slnecné svetlo na Stiepenie vody na kyslik a vodik, ktory je podobne
uloZeny v palivovom ¢ldnku a pouZity na vyrobu elektriny.“13!

Toto su len niektoré priklady ilustrujice podstatu biomimetiky, ktora méze viest k
udrzatelnejsej architekture, prispésobenim a uéenim sa z prirody.

»Hoci ludska tvorivost vytvara rézne vynalezy, nikdy nevytvori vynalezy este krasnejsie,
uzitocnejSie a funkcnejsie nez v prirode, pretoze v nej ni¢ nechyba a ni¢ nie je

7

nadbytoéné.” 132

129 PAWLYN, M. Biomimicry in architecture, 2012, s. 26.

130 | EBEDEV, J. S. Architetura a bionika, 1982, s. 20.

131 CLEMENTS-CROOME, D. J. Lessons from nature for sustainable architecture, 2013, s. 120.
132 | EONARDO DA VINCI 1452 -1519
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e InSpiracie v optimalizacii a integracii

Tvorba inteligentnych budov je vo velkej miere spojend s optimalizaciou (procesov,
vyuZitia energie) a s integraciou (technolégii, systémov, postupov). V prirode existuje vela
vzduch Zivotne doélezité. Architektonicky koncept inteligentnych budov ¢&astokrat
zabezpecuje efektivnejSiu distribuciu energii v rozliénych klimatickych podmienkach s
ciefom vytvorit o najlepsie prostredie pre preZitie organizmov. Vnimanie estetiky je
u ludi odvodené z organického a tekutého tvarovania, ktoré sa nachddza prirode. Zahfna
aj komplexné trojrozmerné geometrické tvary, za tvarovanim ktorych casto existuje
prisna logika. Rastliny a Zivocichy vratane ludi a rastlin vyvinuli r6zne stratégie na rieSenia
problémov vznikajucich pri zmene vonkajsSich podmienok, ako je distriblcia tepla,
chladenie prostrednictvom zvacsenia vonkajsej plochy a prietokom krvi.

Optimalizacia a integracia v prirode sa javia ako Gplne prirodzené procesy. Clovek
disponuje pri optimalizacii aintegracii v stavebnictve ovela sofistikovanejSimi
metodami, pri dosahovani horsich vysledkov ako priroda.

e InSpiracia prirodnymi vzormi — fraktalna geometria

Architektura inteligentnych budov ma korene a inSpirativny zdroj v r6znych formach,
ktoré existuju v biotopoch rastlin a zvierat. Prisp6sobenie sa klime bolo hlavnou hnacou
silou rozmanitosti Zivota. Formy listov, kvetov, Skrupin, hmyzu inSpirovali architekturu
roznymi sposobmi.

Pri ich aplikacii nie je podstatna len estetika, ale v dneSnej dobe viac aj funkcéné
aspekty architektiry, ako napriklad riadenie vnutorného prostredia v inteligentnych
budovach. Za inteligenciu je tak moiné v prirodnom aj umelom prostredi pokladat
schopnost reagovat na zmeny.

Frekventovanym vzorom prevzatym z prirody je Fibonacciho postupnost!33. Objavuje
sa v borovicovych Siskdch, anandsoch, irisoch, laliach, kukurici, sInecnici a inych rastlinach
a zivocichoch. Zaujimavym prirodnym vzorom je phyllotaxia - usporiadanie listov na
stonke. Hodnota pomeru 8/5, 13/8, 21/13 je Cislom 1.618, nazyvané aj zlatym rezom.
Tato hodnota zlatého rezu je spojena s estetikou v umeni a architekture.

Le Corbusier na proporcii zlatého rezu zalozil jeho Modulor, ale je tiez viditelny v diele
maliarov Vermeera, Mondriana, Seurata a inych. Fibonacciho konstanta sa vyskytuje aj v
rytme hudobnych sekvencii.

1331,2,3,5,8,13,21, 34,55, 89, 144
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Obr. 47 ICD - ITKE University of Stuttgart, Stuttgart 2016

Pri pohlade na vytvarné umenie a architektiru ndm matematika pomaha odhalovat
vzory tvarov v prirode, ktoré pri vnimani podvedome reagujeme. Pedagdg z Harvard
University Benoit B. Mandelbrot ako prvy vroku 1975 opisal tedriu chaosu a
predovsetkym fraktédlne vzory.'3* Tedria chaosu sa zaobera chovanim istych nelinedrnych
dynamickych systémov, ktoré za istych podmienok vykazuju jav zndmy ako chaos,
najvyznamnejsie charakterizovany citlivostou pociatoénych podmienok. Zhmotnenim
fraktalového vzoru v prirode je napriklad snehova vlocka, analyzovana uz v roku 1905
pomocou Kochovej krivky. Zda sa, Ze priroda je ndhodne vytvorena z tvarov a Struktur, ale
blizSia analyza odhaluje vzory a pravidelnosti, ktoré sa opakuju. Priroda je systematicky
usporiadand od molekularnej az po kozmickd uroven.

Fraktal je geometricky objekt vybudovany pomocou rekurzie.!3> Vznikd tak
nepravidelny, fragmentovany geometricky tvar, ktory moze byt rozdeleny na casti, z
ktorych je kazda aspon priblizne podobnd, zmensena kdpia celého geometrického tvaru.
Tato vlastnost tieZz byva nazyvana sebepodobnost. V mnohych aplikaciach fraktélov je
potrebnd Casova a priestorova analyza, ktora charakterizuje a kvantifikuje skryty poriadok
v zloZitych vzoroch. Tvorba fraktalu v prirode je délezitym momentom estetiky, pretoze
vyjadruje dynamickd silu, ktora je v prirode prirodzenym javom - mechanickym procesom.
Ten sa v architektonickej tvorbe inteligentnych budov méze stat principom navrhu. Preto
fraktalna geometria zohrdvala vyznamnu ulohu v architekture a dizajne inteligentnych
budov. Podla Taylora:

»Priroda presahuje nase chapanie estetiky. Jednotlivé objekty maju vrstvy detailov,
ktoré su vzajomne prepojena podla rovnakych vzorov s celkom.” 136

Geometria inSpirovana prirodou nadchla pri tvorbe mnohych architektov. Podla Juan
Bassegoda Nonella: ,Gaudi pouZil tvar helikoidu - Spiraly inSpirovanej kmenmi stromov

134 MANDELBROT, B. B. On the geometry of homogeneous turbulence, with stress on the fractal
dimension of the isosurfaces of scalars, 1975, s. 55.

135 Rekurzia (po latinsky: recurrere = bezat naspit) je v matematike a informatike vyuZitie &asti vlastnej
vnutornej Struktury, najma definovanie funkcie pomocou seba samej.

136 TAYLOR, R. Vision of beauty, 2011, s. 24.
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pre stipy v jeho $kole Teresina, hyperboloid - tvar femuru (stehennej kosti), ktory tvori
stipy v Sagrada Familia, konoid - typické tvary v listov stromov Gaudi pouZiva ako tvar
striech na Sagrada Familia, hyperbolicky paraboloid — inSpirovany $fachami prstov [udskej
ruky ako tvar verandy kostola krypty v Guell Estate.“13’

Fraktaly inSpirovali vela skvelych modernych architektov ako Zaha Hadid, Daniel

Liebeskind, ktori ich aplikdciou navrhli vela pozoruhodnych fraktalnych architektar.

Obr. 48 Tom BEDDARD, vizie fraktdlneho urbanizmu, 2015

Podla Lua a kolektivu: ,Vyznam tedrie chaosu pre architektiru a stavebny priemysel je
predmetom diskusie.” 13 U7 v staroveku sa v Egypte, Grécku a Cine navrhovali tvary
budov inSpirované prirodou. Na zaCiatku 21. storocia vzrastaju poZiadavky na
udrzatelnost budov , vznikaju nové vyzvy pri budovani architektiry a nové reakcie naich
dizajn. Podla Mandelbrota:

»Fraktdlna geometria ako jazyk prirody, by mohla zohravat dlohu pri vyvoji novych
foriem dizajnu pre udrzatelnu architektiru a budovy.” 13°

Fraktalna geometria ma v sucéasnosti vplyv na navrh budov. Architektonicky navrh
prostrednictvom fraktdlnej geometrie dokadZe reagovat na zmeny prostredia.
V komplexnom vnimani spésobila akumulacia technologii v budovach, schopnost
prispdsobenia sa zmenam, spbdsobila ¢asovu a priestorovd rozmanitost dizajnu.

Podla profesora Vladimira Simkovi¢a z FA STU v Bratislave:

»Novou prileZitostou je adaptivna diferenciacia fasad sohladom na okolité
prostredie, hlavne svetlo. Parametre sa vtomto pripade znacne liSia v zavislosti od
orientacie k povrchu a polohe. Postupné zmeny intenzity slnecného svetla na
zakrivenom povrchu su premietané do gradientov a transformované pomocou

137 NONELL, J. B. Antonio Gaudi: Master Builder, 2000, s. 112.

138 LU, X. - CLEMENTS-CROOME, D. J. — VILJANEN, M. Integration of chaos theory and mathematical
models in building simulation, 2010, s. 242.

139 MANDELBROT, B.B. The fractal geometry of nature, 1975, s. 78.
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atraktorov, ktoré predstavuju zdroj svetla — Cize su priamou zlozkou tvorby. V ramci
parametrizacie si funkéné naroky povysené do umeleckého konceptu.” 140

Konkrétnejsie, zabezpecenie udrZatelného rieSenia budovy moZno povaZovat za

schopnost prispdsobovat sa a reakciu na meniace sa prostredie.
Fraktdly, tedrie chaosu a mnohé iné nelinedrne tedrie dokazali, Ze linedrny procesy su
velmi krehké pre zachovanie stability v Sirokom rozsahu podmienok, zatial ¢o chaotické a
fraktalne systémy mézu efektivne fungovat v Sirokom rozmedzi réznych podmienok a
ponukat prispdsobivost a flexibilitu. V tejto suvislosti ponuka fraktalna tedria geometrie
novu paradigmu pre architektonicky dizajn.

V architekture sa v spojeni s fraktdlnou geometriou objavuje memetika. Memetika je
disciplina, ktord sa zaoberd vysvetlovanim kultirneho vyvoja evoluénou teériou. V roku
1976 sociobiolég Richard Dawkins vo svojej knihe ,Sebecky mém*, predstavil kultdrnu
evoluciu ako analdgiu biologickej evolucie. V praci sa mém vysvetluje ako replikator
podobny génu v evolucnej biolégii. Mémy sa podobne ako gény rozmnozuju v ideosfére
aich celkovym suborom je memofond. Podla pedagdéga René Matlovica: ,Mémy
prechddzaju zmozgu do mozgu procesom prostrednictvom procesu imitovania
a kopirovania. Memofond sa takto udrZiava v mozgoch (memofond jednotlivca) v inych
médiach (memofond kultiry)“.1*! Memetika sa snaZi vysvetlit mechanizmy konkurencie,
rivalizacie a reprodukcie a Sirenia mémov a ich komplexov (memlexov a ko-mémov).

e Biofilia

Biofilia je vrodeny zmysel pre prirodu. Podla Judith Heerwagen z Office of Federal High
Performance Green Building: ,priroda ovplyvriuje nase zdravie a pohodu v budovach*.*4?

Obr. 49 Alliander HQ, Duiven, Holansko, RAU architects, 2015 — biofilné navrhovanie interiéru
inteligennej budovy

140 §IMKOVIC, V., KUZMA, A. Siete a ornament v si¢asnej digitalnej architekture, 2011, s. 11.
141 MATLOVIC, R., MATLOVICOVA, K. Geografické myslenie, 2012, s. 45.
142 HEERWAGEN, J. Biophilia, health and well-being, 2009, s. 114.
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V architekture inteligentnych budov sa biologicky dizajn objavuje ako stratégia
udrzatelného dizajnu, ktora zahffia prepojenie uZivatelov a obyvatelov budov s
prirodnym prostredim. Podla prezidenta International society of biourbanism Antonia
Caperna: ,Biofilna architektura je schopna dodavat nasu vrodenu potrebu spojenia so
Zivotom a Zivotnymi procesmi“143, Biofilicka architektira umozZriuje, Ze fyzicky priestor ma
taki geometricki konfigurdciu schopnu vyzdvihnat spojenie ludského rozmeru a
postavenych a prirodzenych prostredi. Biofilny priestor v inteligentnych budovach je
definovany ako prostredie, ktoré posilfiuje Zivot a podporuje sociologické a psychologické
zlozky, podporuje optimalny senzoricky systém z hladiska neuromotorického vplyvu.
Biofilné navrhovanie vnutorného prostredia inteligentnych budov umozriuje vyhnut sa
tak depresivnym ucéinkom, podla mnohych klinickych dékazov podporuje imunologicky
systém, najma pre tych, ktori su v zlej fyzickej kondicii. Biofilny dizajn v architektire ma
vplyv na produktivitu a ekonomiku spolo¢nosti. Podla L. L. C. Terrapin: ,,Prijatim biofilnych
opatreni by sa dosiahli vyznamné Uspory pri prevadzke nemocnic a $kél.“ 144 Pre tvorbu
inteligentnych budov je biofilné navrhovanie déleZitou suc¢astou ich navrhu, kombinaciou
biofilného navrhu samotnej budovy a vplyvu okolitej krajiny.

5.4 Adaptabilitné rieSenie

Inteligentné budovy, by sa mali mat schopnost efektivne a ekonomicky prispdsobit
zmendam. Adaptabilné riesenie inteligentnej budovy, umoznuje v jej stavebnom rieseni
pripravit budovu na zmenu poZiadaviek uZivatelov, ktoré nastanu v buducnosti.

Bodo a Heinz Rasch pisu v ¢lanku ,Wie bauen?“ z roku 1927:

»V meste Zivot rychlo meni svoje formy. Murovana stavba je tu vidy ako kamen na
ceste. Skeletova stavba, iba so svojou rychlo prispdsobenou a riesSitelnou Struktirou
predchadza kaZdej zmene.” 14

Adaptabilitou rozumieme v architektire mozZnosti prispésobivosti priestorov,
konstrukénych a technickych prvkov budovy. Podla profesora Jana Antala z FA STU v
Bratislave: ,Pojem adaptabilita vo vSeobecnosti zahffia vSetky moZnosti prispésobivosti
priestoru alebo budovy, vztahujice sa na funkciu, formu ikonStrukciu.” 4/

Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal byt schopny predvidat a efektivne

143 CAPERNA A., SERAFINI S. Biourbanism as new epistemological perspective between science, design
and nature, 2015, s. 29 - 31.

144 TERRAPIN, L .L. C. The economics of biophilia: Why designing with nature in mind makes financial
sense, 2012, s. 97.

145 JOSHI, V., KETKAR, S. Intelligent buildings, 1993, s. 51.

146 RAUSCH, B. A H. Wie bauen?. 1927, s. 12.

147 ANTAL, J., KADOVA, E. Funkéné a priestorové riesenie obytného domu, 1978, s. 18.
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zabezpedit naplnenie funkcii, ktoré este len budu pozadované. Rychlost funkénej zmeny
budov je determinovana rychlostou socidlnych a kultdrnych zmien. Inteligentné budovy
by mali byt navrhnuté tak, aby bola moina ich ekonomickd a casovo efektivna
architektonicka, dispozi¢na alebo konstrukénd zmena.

Podla Roberta Schmidta: ,Je potrebné chapat adaptabilitu ako subor viacerych faktorov,
a to ako:

e pristupnost (accessibility),

e otvoreny plan / podorys (open plan),

e schopnost reakcie budovy (building responsiveness),

e budova zaloZena na vykonnosti (performance-based buildings).

Schmidt uvadza svoju definiciu adaptability ako schopnost budovy prisp6sobit sa

poZiadavkdm jej kontextu, a tym maximalizovat jej hodnotu pocas Zivotnosti.” 148

Vyhodou adaptabilnych inteligentnych budov je, Ze umoZiuju jednoducht a nizko
nakladovu konverziu. Konverziou oznacujeme suhrn procesov, ktorymi po zaniku
poévodného Uucelu stavby, tuto priestorovd Strukturu zachovavame a prislusSnym
spOsobom upravujeme pre nové vyuzitie tak, aby dalej sluzila pre novozvolenu funkciu.

Podla architekta Petra Lovicha: , PriCiny vzniku potreby konverzie existujucich objektov
suvisia s ich neschopnostou plnit funkcie, pre ktoré boli pévodne urcené. Je mnozstvo
pricin, ktoré mozu spdsobit tento stav. Pred pristipenim k samotnej konverzii je potrebné
analyzovat a identifikovat pri¢iny, ktoré viedli k tomuto stavu a moZnosti ich riesenia“.1#’

Schopnost inteligentnej budovy konvertovat na novi odlisni funkciu sa tak stava
prejavom udrzatelnosti.

Podla M. Hudeca, ktory sa vo svojej dizertacnej praci zaoberal adaptabilitou:

»Z ekologického a ekonomického hladiska sa v 20. storoci usudzovalo, Ze domy maju
Zivotnost tridsat aZ patdesiat rokov. Pokial by sa vsak ¢as trvania tychto domov mal
predlZovat , potom by sa pre investorov stali omnoho lep3Sou ideou, pretoze dlhodobé

stavby su najlep$ou ekonomickou investiciou.” 1>°

Miera adaptability inteligentnych budov je roézna. MdéZieme odliSovat flexibilitu,
variabilitu a elasticitu, vlastnosti architektonického konceptu inteligentnej budovy, ktoré
predstavuju prejav efektivnej reakcie budovy na zmeny. Podla Toru Eguchiho:

148 SCHMIDT, R., EGUCHI, T., AUSTIN, S., GIBB, A. Adaptable futures: A 21st century challenge, 2010, s. 85.
149 | OVICH, P., PUSKAR, B. Konverzia administrativnych budov na byvanie, 2010, s. 13.
150 HUDEC, M., ROLLOVA, L. Adaptability in the architecture of sport facilities, 2016, s. 158.
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»Adaptabilita architektury je schopnost, ktora nie je obmedzena na samotnu budovu,
ale je podmienenda procesom navrhovania, konstrukcie a pouzivania, ktoré su
podmienené trhom, riadenym politikmi a zaujmami zainteresovanych stran.” 1°!

Podla slovenského psycholdga a pedagdga Jozefa Kosca: ,Inteligencia sa najvyraznejsie
prejavuje v situdciach, ¢innostiach, pri rieSeni problémov, ktoré sa vyznacuju novostou,
obtaZnostou, zloZitostou, abstraktnostou, usporiadanostou, nevyhnutnostou sustredit
energiu a odolat emocionalnym vplyvom, ktoré si vyZaduju originalne riesenie.”

Stav, ktory sa vyznaduje novostou a obtaZnostou je pre koncept inteligentnej budovy
aj zmena jej funkénej naplne. Ak tuto situaciu budova rychlo a nizkonakladovo zvladne,
disponuje schopnostou pokryt poZiadavku adaptability.

Na tomto principe vznikaju v Japonsku v sucasnosti inteligentné budovy ,skin-and-
skeleton” zabezpeclujuce vysoki mieru adaptability. Zviazanost smodulom -
Standardizacia a prefabrikacia neznamenaju nijaky schematizmus, prave naopak. Sich
pomocou sa vytvara priestor pre moznost utvorenia vztahu medzi volnostou a pevnym
urcenim, flexibilitou a fixaciou, v ¢om napomaha japonska filozofia byvania s konceptom
zalozenym na premenlivosti v ¢ase. Podla Toru Eguchiho: ,Hoci histéria Japonského
domu ma varchitektire zakotvenu adaptabilitu, jej implementacia do sucasnej
architektdry bola pomald.” 1>?

Adaptabilitu, ako schopnost prispdsobit sa alebo prispdsobit nie¢o nieCcomu inému
implikujuc vhodnost alebo spésobilost pomocou prispdsobenia modifikacii*>3® by
inteligentna budova mala zvladnut pokryt na trovniach:

e Flexibilita inteligentnej budovy vytvara pruiné prispésobenie celého priestoru novej
funkcii. Dispozicia mdze byt rieSsena ako volny, otvoreny, flexibilny priestor alebo
pozostava zo sustavy priestorovo ohrani¢enych jednotiek. Podla profesora Jana Antala:
»Za flexibilny moZno povazovat pruziny, plosne stabilny priestor, resp. budovu, ktorej
rieSenie vyhovuje ré6znym, Casto aj periodicky sa meniacim funkciam — ¢innostiam bez
toho, Ze by bolo treba prevadzat nejaké stavebné zmeny v konstrukcii nosnych a deliacich
prvkov.” > Podla architektky Aleny Hahn: ,Flexibilita je charakteristickd pohotovou
schopnostou modifikacie alebo zmeny pomocou plasticity (zmeny tvaru), ohybatelnostou
(poddajnostou), variabilitou a ¢asto schopnostou prispdsobit sa na nové situacie.” *>°

151 EGUSCHI, T., SCHMIDT, R. The cultivation of adaptability in Japan, 2011, s. 83.

152 EGUSCHI, T., SCHMIDT, R. The cultivation of adaptability in Japan, 2011, s. 84.

153 Webster’s third new international dictionary, 1993, s. 23.

154 ANTAL, J., KADOVA, E. Funkéné a priestorové riesenie obytného domu, 1978, s. 18.
155 HAHN, A. Flexibilita v byvani, 2004, s. 8.
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e Variabilita inteligentnej budovy — predstavuje taky adaptabilny systém, ktory na danej
nemenitelnej ploche umoiznuje v priebehu uZivania lahko menit dispozi¢né riesenie
inteligentnej budovy pomocou prestavitelnych alebo nemenitefnych prvkov, podla
meniacich sa ndrokov uzivatelov. Podla profesora Jana Antala: ,Variabilita umoziuje
plosné, tvarové afunkéné zmeny jednotlivych priestorov, ich dispozi¢nych vazieb
prostrednictvom prestavitelnych alebo vymenitelnych nenosnych prvkov budovy podla
meniacich sa potrieb.“'*® Profesor Harald Deilmann z Universitat Stuttgart definuje
variabilitu ako: ,Schopnost prispdsobenia sa na meniace sa potreby pomocou zmeny
stavebného systému.” 1>/

e Elasticita inteligentnej budovy — predstavuje taky adaptabilny systém, v ktorom zmeny
sa uskutoc¢nuju na premenlivej ploche. Pridavanim identickych jednotiek nedochadza len
k objemovym zmendm, ale aj k novym dispozi¢no — prevadzkovym vazbam. Elasticita
inteligentnej budovy umoZiuje dosiahnutie ekonomickej udriatelnosti rieSenia.
V pripade inteligentnych obytnych budov sa elasticky inteligentny byt dokaze prispdsobit
Zivotnému cyklu uzivatela. V pripade uzivatelov singles alebo seniorov, umoznuje vytvorit
dva mensie byty a prendjmom jedného z bytov, pokrytie nakladov na poplatky za
byvanie. Elastické rieSenie bytov, umoziuje v inteligentnej obytnej budove efektivne
vyuZitie plochy bytov podla aktudlnych potrieb uzivatelov.

1
1
A
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VARIABILITA FLEXIBILITA ELASTICITA

Obr. 50 Urovne dispozi¢nej adaptability

Podla Martina Hudeca: ,Vnimanie a vysvetlovanie adaptability je zavislé od vnimania
ovplyviujucich faktorov. Fyzické premenné — dolezité parametre v procese navrhovania,
vo vizbe na fyzicky objekt / hmotu / budovu (napriklad vyska podlazia, hibka pédorysu,
Struktdra nosného systému a pod.) ; a socidlne premenné — délezité navrhové eventuality
podmienené fudskym faktorom (napriklad myslenie, pravidla).” 1°8

156 ANTAL, J., KADOVA, E. Funkéné a priestorové rie$enie obytného domu, 1978, s. 20.
157 DEILMANN, H. Die anpassungsfahige Wohnung, 1970, s. 77.
158 HUDEC, M., ROLLOVA, L. Adaptability in the architecture of sport facilities, 2016, s. 159.
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Premenlivost je jednou z kluéovych vlastnosti inteligentnych budov. UmoiZiuje
inteligentnym budovam odolavat plynutiu ¢asu, zmenam funkénej naplne, zmenam
uzivatelov a ich poziadaviek.

5.5 Multisenzoricky dizajn

Multisenzoricky dizajn je pristup k navrhovaniu vnutorného prostredia
inteligentnych budov, ktorého podstata je v pochopeni prepojenia uzivatela
s prostredim  prostrednictvom zmyslov. UmoZiuje prisposobenie prostredia
inteligentnych budov Zivotnému Stylu, zlepSenie zdravia uzivatela, reSpektovanie
kultdrnych tradicii a citlivd implementdciu inovacii.

Rozhodujuci pre multisenzoricky dizajn je holisticky pristup k navrhu vnuatorného
prostredia, vktorom sa [udské zmysly stavaju jadrom ndvrhu pri tvorbe
architektonického konceptu a pri implementacii technolagii.

Medzi architektirou a uzivatelmi existuje obojsmerny dialdg, ktorého porozumenie
znamena velku prilezitost pre architektov a dizajnérov, ako lepsie vyhoviet uzivatelom.
Sucasni architekti si schopni praktizovat metddy holistického senzorického navrhovania,
s ktorymi mozu inteligentné budovy priniest vacsiu hodnotu obyvatelom: fyziologicky,

\ o

intelektualne, emocionalne, behavioralne a duchovne.
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Obr. 51 Obojsmerné prepojenie prostredia /ntel/gentnej budovy a uZivatelov zmyslami
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Architektura existuje, aby priniesla hodnotu uzivatelom a obyvatelom nielen pre jej
funkéné vyhody, ale aj pre krasu, ktord poskytuje. Multisenzoricky dizajn preukazuje
holisticky existenciu vztahu medzi budovami a obyvatelmi. UZivatelia, ktori vykonavaju
svoju kazdodennu ¢innost v rdmci budov tvaruju budovy pre ich potreby, budovy zasa
tvaruju ich. Podla architekta Juhani Pallasmaa: ,Moje predpoklady o ulohe tela ako
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miesta vnimania, myslenia a vedomia a vyzname zmyslu v artikulovani, ukladani a
spracovavani senzorickych vnemov boli posilnené a potvrdené.” 1°

Inteligentné budovy podla architekta Juhani Pallasmaa, by teda nemali byt postavené
len na to, aby stali, mali by tieZ byt postavené tak, aby sa boli schopné spravat.

Vztah medzi budovou a obyvatelmi je symbioticky, viac obojsmerny, dynamicky dialég s
pri¢inami a nasledkami.

V jadre vztahu medzi architektirou a uZivateflom je zmyslovy vztah, v ktorom sa
architektonické skusenosti javia ako multisenzorické. Ku existencii multisenzorického
navrhovania prispieva do velkej miery kaida architektonickd skdsenost, ktora sa
zmysluplne dotyka jej obyvatelov.

Multisenzoricky dizajn nielenze odhaluje to, ¢o z prevadzkovych vztahov robi budovu
hodnotnu pre uZivatelov, ale poskytuje tiez doélezité rady, ako si naozaj predstavit a
navrhnut architektiru podla pozZiadaviek uZivatelov. Okrem toho pochopenim
environmentalneho dizajnu prostrednictvom multisenzorického navrhovania, mézete
ziskat hlbsi pohlad na to, preco urcité architektonické prvky maju ucinok, ktory maju na
uzivatelov.

Je moiné konstatovat, Ze dobre navrhnutad inteligentnd budova, prinasa svojim
uzivatelom a obyvatelom hodnotu, ktora sa prejavi na piatich klticovych utrovniach -
fyziologicky, intelektualne, emociondlne, behavioralne a duchovne.

Preto je doleZité respektovat multisenzoricky navrh, zamerany na uzivatelov, ktory sa

prejavi na tychto uUrovniach. Podla Hendrika Schiffersteina z Delft University of
technology:
»Architekti a dizajnéri, ktori sa pri tvorbe produktov a budov pokusaju vytvarat
Specifické multisenzorické vnemy pre uZivatelov, ako su radost, dévera alebo pocit
starostlivosti, maju vaésiu Sancu uspiet, ak su si vedomi sprav poslanych réznymi
senzorickymi kandlmi a ich hodnoty pre uZivatelov.” 1¢°

Délezité je pochopit, ako fudsky senzoricky systém vnima prostredie, ¢o umozriuje
maximalizovat vyuZitie potencialu prostredia. Podla profesorov Julidna Keppla a Réberta
Spacka z Fakulty architekttry STU:

159 PALLASMAA, J. The eyes of the skin, 2005, s. 10.
160 SCHIFFERSTEIN, H.N.J. Multi sensory design, 2011, s. 361.
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»Priestorové ramce, ktoré na cloveka posobia, alebo v ktorych sa clovek musi
orientovat, uréuju aktivaciu prislusnych zmyslovych organov. Vztah ¢loveka k okoliu sa
meni podla toho aké zmysly su aktivované.” 161

Holisticky multisenzoricky pristup presahuje ramec beiného odkazu "vizualnej
zaujatosti" v architekture, aplikovanej v sucasnosti, zameriava sa na architektiru
inteligentnych budov, ktora reaguje na mnoistvo zmyslovych vnimani, ktorymi ludia
vnimaju prostredie. Architekti by mali umoznit uzZivatelom architektdru vnimat
prostrednictvom inych zmyslov ako hmat, cuch, chut a dokonca propriocepcia
(polohocit), aby boli budovy ¢o najefektivnejsie.

V skutocnosti ludsky senzoricky systém vyvodzuje zavery zo vzoriek, ktoré odhali z
prichadzajucich stimulov. Tieto podnety mozu byt vo forme vizudlneho, sluchového,
haptického alebo akéhokolvek Sirokého rozsahu zmyslov, ktorymi vnima telo. Hlavnym
bodom je vnimanie fudského mozgu detekciou vzorov zloZzenych z mnohych zmyslov - nie
len z jedného zmyslu.

SENZORICKY DIZAIN
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Obr. 52 Percepcia zmyslov pri konvencnej a inteligentnej budove

Podla Johna Zeisela z Columbia University: ,,Pri existencii fudi v budove, sa ich mozgy
zapdjaju do zobrazovacich procesov, ktoré vnimanim kombinuju minulé spomienky,
sucasné pocity a plany“.'®2  Prave tvorbou multisenzorickych environmentalnych
podnetov, ktoré vznikaju takymto vnimanim, sa posilfiuje spojenie medzi inteligentnou
budovou a uzivatelom, kde akcia a angaZovanost architekta vytvdra prostredie, ktoré
predstavuju pravdivé rozsirenie vnimania a zazitkov jej obyvatelov.

Zatial' ¢o vsetky budovy vplyvajui na zmysly, podstatou je vediet, ako navrhnut taku
architekturu, ktora vplyva na viaceré zmysly pre dosiahnutie optimalneho pozitivneho
efektu. Metdda multisenzorického navrhu je efektivnejsia, ak nie su podnety vnimané

161 KEPPL, J., SPACEK,R. Latentné formotvorné ¢initele architektonického priestoru, 1986, s. 239.
162 7E|SEL, J. Inquiry by design, s. 153.
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v jednom momente, ale vytvaraju sa prostrednictvom prieskumu prostredia v priebehu
¢asu. Z tohto dovodu architektura vytvorend holistickym multisenzorickym pristupom,
dosahuje vyssiu kvalitu, pretozZe uzivatel je schopny ju proaktivne dlhodobo prijimat.

Vhodnym prikladom multisenzorického vnimania je jeho aplikacia v nemocni¢énom
prostredi. Bez zamerania na multisenzoricky navrh sa liecebné aktivity odohravaju bez
vplyvu prostredia na liecbu a hojenie azmierfiuju jej ucinok. Naopak, nemocnica
navrhnutd prostrednictvom holistického multisenzorického navrhovania sa skutocne
zUcastnuje na schopnosti pacientov liedit sa.

Pri uplatneni zdsad multisenzorického dizajnu pri architektonickej tvorbe, je potrebné
zohladnit individudlne odliSnosti vnimania podnetov jednotlivymi uZivatelmi.
Charakteristika uZivatelov sa odliSuje podla veku, pohlavia a fyzického stavu a
mentalneho vybavenia. Preto je pri uplatneni senzorického dizajnu v architekture
potrebné vediet, akej skupine uzivatelov bude budova sluzit. Ludské telo tvori obrovska
siet prepojenych systémov spatnej vazby na okolité podnety, ktoré spolupracuju ako
homeostaticky systém, ktory umoZiiuje reakciu tela na dynamické zmeny. Tato myslienka
tvori jadro pristupu k architektonickému konceptu inteligentnych budov, zameraného na
uZivatela a vytvarajuceho rovnovazny stavy prispésobeny individualnym poziadavkam.

Pri navrhovani prostredia inteligentnych budov je déleZité porozumiet kazdodennym
poziadavkam uzivatelov na riesenie budovy. Znamena to venovat pozornost konkrétnym
poziadavkam uzivatelov vo vazbe na podnety, ktoré vyvolava prostredie. Pre pochopenie
aplikacie multisenzorického navrhovania je dobrym prikladom navrh prostredia
nemocni¢nej izby. Optimalne je analyzovat ,storyboard" priestoru, ktorym je mapa
udalosti a pribehov, ktoré sa vpriestore odohravaju. Ku tvorbe objektivneho
,storyboardu”  prispieva  pozorovanie stereotypov pacienta, zozbierané z
environmentalnych objektov a Cinnosti, ktoré pacient pouZiva. Nemocni¢na izba je
navrhnutd tak, aby sa jednotlivé objekty synchronizovali — uhol pohladu medzi postelou
pacienta a oknom s vyhladom na prirodné prostredie (prispieva k relaxacii), uhol pohladu
na dvere (prispieva ku kontrole pacienta a pocitu bezpecnosti). ResSpektovanie zdsad
multisenzorického dizajnu v nemocnicnom prostredi zlepSuje existen¢nd kvalitu
a pomaha dosiahnutie lie¢ebnych cielov.

Podla Barryho Blessera a Lindy-Ruth Salter z University of Cambridge: ,,0knd moZu byt
vnimané ako multisenzorické akustické Struktury cez ktoré prenika svetlo, vzduch a
akustické podnety“.'®3 Architektonické prvky tak emituju podnety, ktoré pozitivhe
ovplyviuju uzivatelov. Napriklad, spravne osvetlenie priestoru pomaha Studentom pri

163 BLESSER,B., SALTER, L.R. Spaces speak, are you listening?, 2007, s. 65.
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prednaske prezriet si prezentaciu, ale aj pisat si poznamky, ale tieZz im pomaha venovat
viac pozornosti, o zlepsuje pamat a uCenie sa. Environmentalne prvky maju délezity vplyv
na uzivatela, ich pésobenie je multi-senzorické a preto je potrebna ich synchronizacia.

Dévod, preco je multisenzoricky dizajn i¢innou metédou navrhovania inteligentnych
budov, vyplyva z holistického pristupu k navrhu, pretoZe tento pristup umoiiuje
synchronizovat environmentalne podnety, ktoré obyvatelia vnimaju.

Vztah medzi environmentalnymi stimulmi a efektivnym vysledkom pre uZivatefov nema
vzdy linedrny charakter - aj zdanlivo mala zmena v prostredi moze priniest vyznamné
dosledky pre uZivatela. Zaujimavé su vysledky vyskumu ucinku krasy na fyzioldgiu
ludského tela. Studie potvrdili, Ze pri konfrontécii pozorovatela s krasou, sa zmenila
hladila endorfinu, ¢o posilnilo imunitny systém. Prostredie ma teda vplyv na spokojnost
uzivatel, ale aj na jeho fyzioldgiu, zdravotny stav a obranyschopnost.

Pri harmonizacii environmentdalnych podnetov zohrdva rolu nielen priestor, ale aj ¢as.
Senzorické prvky, ktoré tvoria priestor, musia zaujat obyvatelov v spravny c¢as - just-in-
time. Ak sa navrhnuté rieSenia zapoja v presnych chvilach, budd mat najvacsi dopad na
motivaciu a dokonca aj kreativitu uzivatelov.

R

g 71 o

Obr. 53 Let There Be (Intelligent) Light, LAVA architects, Eindhoven, 2016 — aplikdcia

multisentorického navrhovania

Vo vacsine inteligentnych budov je integrované mnozZstvo vypoctovej techniky,
poskytujiuce moznosti datového ukladania informacii. Tato siet vredlnom case
zhromazdenych informacii méze vytvorit spatni vazbu uZivatela a zdokonalovat
architektonicku koncepciu priestoru inteligentnych budov. Takyto systém moze zahfnat
aspekty, ako su systémy spatnej vazby, ktoré pomahaju uzivatelom zlepsit ich vykon a
udrziavat ich v dobrej kondicii, vytvarat podmienky na to, aby sa uzivatelia citili lepsie,
produktivnejsie pracovali, lepSie komunikovali. Multisenzorické prostredie méze byt
vytvorené statickymi senzorickymi prvkami a interaktivnymi prvkami, ktoré vplyvaju na
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obyvatelov v spravny ¢as. Navyse, multisenzorické prostredie sa moéze menit v redlnom
Case tak, aby zodpovedalo aktudlnym potrebdm svojich obyvatelov.

Kluéovym je zlepsit spdsob, akym rézne zmyslové prvky spoloéne pracuju a vytvaraju
tak architektonicky priestor inteligentnej budovy, ktory zvySuje spokojnost uzZivatelov.

Aby bolo mozné navrhnut fungujuce holistické multisenzorické prostredie, je dolezité
podrobnejsSie porozumiet tomu, ako environmentdlne podnety ovplyviuju ludsky
senzoricky systém. Architektonické vnimanie by malo analyzovat ako svetlo, textura,
vona a zvuk spolu ovplyviuju vnimanie uzivatelov. Zmenou len jedného z vlastnosti
environmentdlnych stimulov je moZné Uplne zmenit spdsob, akym je priestor vnimany
uzivatelom.

Harmonizacia architektonického konceptu inteligentnych budov nadobida novy
vyznam, v ktorom by jednotlivé prvky mali vytvarat nie len vizualnu rovnovahu, ale
dosiahnut synergiu, vktorej harmonizuji vzajomné vztahy medzi réznymi
environmentalnymi stimulmi.

Multisenzoricky environmentalny dizajn je mozné povazovat za zloZity, kvoli vSetkym
stimulom, ktoré je potrebné navzajom koordinovat.

V skutocénosti pri navrhovani prostredia vznika urcita schopnost "naladit" budovu uréenu
pouzivat a vyuZivat jej vyhody. Podla Mahnkeho: ,Hlasné zvuky menia citlivost uZivatelov
na farby, a teda opacne aj farbu v architekture je mozné pouzivat na redukciu vnimania
zvukov, napriklad u fudi pracujucich v hluénom prostredi.”

Holisticky multisenzoricky dizajn umoZnuje vytvarat komunikacny jazyk medzi budovou
a uzivatelmi. Pre multisenzorické navrhovanie je doélezitym faktorom vztah architekta a
klienta, lebo dblezité rozhodnutia sa asto robia najma pocas skorsieho Stadia projektu a
s klientom musi byt dosiahnuté pochopenie potrieb a charakteristiky uzivatelov, ktoré su
délezitymi faktormi v multisenzorickom dizajne.

Multisenzorické navrhovanie sa stava prostriedkom, ktory pohana architektov pri
tvorbe hodnotnejSieho prostredia a zlepSuje prepojenie uzivatelov s prostredim
inteligentnych budov. Optimalizovany synergicky vztah robi uZivatelov inteligentnych
budov, $tastnejsich a zdravsich.

5.6 Reflexia kulturnych tradicii ***

Architektonicky koncept inteligentnej budovy vyplyva okrem ekonomického a
socialneho prostredia krajiny z kulturneho kontextu. Kultiurny kontext sa formoval z

164 podla Hongkonskej definicie inteligentnej budovy
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tradicii niekolkych generacii. Kulturne tradicie spolu s kultirnou vyspelostou
obyvatelov, ovplyviiuju chapanie inteligentnych budov, sp6sob ich navrhu a realizacie.

Z kultirneho kontextu vyplyva aj spdsob naplnenia poZiadaviek uZivatelov
inteligentnych budov. Reflexia kulturnych tradicii v architekture inteligentnych budov,
vyplyva zo znalosti, ktoré sa formovali prirodzene na zaklade odkazu minulych generacii
a vlastnej skusenosti. Nahromadené skusenosti ¢astokrat pravdivo formuju architekturu,
odrdzaju vplyv vonkajsieho prostredia, klimy a mali by pri formovani architektonického
konceptu inteligentnej budovy niest kli¢ovua ulohu.
MnozZstvo architektonickych rieSeni formujucich rieSenie budov, tak aby efektivne
hospodarili s energiou existuje starocia v ludovej architektire. Podla architekta Pavla
Panaka:
,Davno overenych stavitel'skych madrosti je viac. PretoZe architektonicka mdda je niekde
inde, tieto mudrosti sa nevyuZivaju. Velmi rad uvadzam ako priklad gankovy dom, ktory
mam préve pre tento jav velmi rdd, preto ho povaZujem za inteligentny a rozumny.” 16°

Tradi¢né rieSenia fudovej architektury sa po ,,znovuobjaveni” uplatiiuju pri formovani
konceptu inteligentnych budov. Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal
nadvazovat na lokalnu stavebnu tradiciu.

V architektonickom koncepte inteligentnych budov je moiné transformovat vela
rieSeni a principov pouzivanych v fudovej architekture. Prednostou ich aplikacie je
verifikovatelnost, pravdivost, prirodzenost, trvacnost a funkénost.

Obr. 54 Porovnanie gdnkového domu v DraZoviciach okr.Krupina (1945) a principu gdnku
v inteligentnom dome vo Vilniuse, Litva, Audrius Ambrasas Architects, 2014

V slovenskej ludovej architekture je niekolko charakteristickych architektonickych
prvkov, ktoré si nasli svoje uplatnenie aj v architektonickom koncepte inteligentnych
budov. Charakteristickym prvkom pre architektiru najma v niZinnych oblastiach
Slovenska s murovanym stavitelstvom je ganok. Otvorenad chodba pozdi? dvorovej,

165 pANAK, P. Inteligentné budovy na byvanie, Riadeny rozhovor 24.1.2008.
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zriedkavejsie ulicnej steny domu. Ganok bol od dvora alebo ulice ohrani¢eny drevenymi
alebo murovanymi stipmi, medzi ktorymi mohlo byt zabradlie alebo murik. ,Chranil vstup
do domu a bol tiez miestom, v ktorom sa v lete mohlo pracovat alebo odpocivat.” 166

Prikladom reflexie kultdrnych tradicii v koncepte inteligentnej budovy je Vila G od
architektov Martina Kusého aPavla Panadka. Architektonickym prvkom domu,
nadvazujucim na tradicie, je prave ganok. Ganok je moiné chapat, ako otvoreny
energeticky medzipriestor, s vynimocnymi vlastnostami. Ganok vytvara zavetrie pre
vstup, ucinne a pritom jednoducho tieni fasadu pred sinkom v lete. V zimnom obdobi,
ked' je slnko nizko umozniuje jeho vyska a tvar fasddu ohrievat. Toto jednoduché riesenie
architekti aplikovali do novej formy na sucéasny tvaroslovny prvok. Podla P. Paidka: ,jedna
sa o dalsi vyvojovy stuper ganku.” 167

V Japonskej definicii inteligentnej budovy je ako pevna sucast architektonického
konceptu inteligentnej budovy charakteristicky dispozi¢ny prvok atrium. Atrium je ako
dispozi¢ny prvok v Japonsku sucastou aj mnohych konvenénych stavieb, lebo je schopné
vytvorit prijemné klimatické podmienky prirodzenou cestou. Pri tvorbe inteligentnych
obytnych budov je vyznamnym relaxaénym miestom, vytvarajucim dostato¢né sukromie.
Vinteligentnych administrativnych budovach v Japonsku, umoZnuje vytvorenie
pokojného miesta pre pracu, mimo umelo vytvoreného vnutorného prostredia.

Uz v starovekej gréckej a rimskej architektire ma atrium silnu tradiciu ako tvaroslovny
prvok s energetickym prinosom pre budovy a spolocenskym vyuZitim. V suéasnej
japonskej architekture je atrium prejavom dérazu na oddych v prostredi inteligentnych
budov, paradoxne v krajine kde je tvorba inteligentnych budov zamerana na produktivitu.
Jeho integrécia do konceptu inteligentnej budovy je spojena s intenzivnou zastavanostou
japonskych velkomiest, kde atrium umoZfiuje presvetlenie vaciej hibky budovy, a tym ju
umoznuje adaptovat pre rézne funkcie.

Uplatnenie tradi¢nych prvkov ludovej architektury v architektonickom koncepte
inteligentnej budovy prispieva kvynimocénosti rieSenia a vyjadreniu prislusnosti ku
kultdrnym tradiciam, ¢o inteligentnu budovu zhodnocuje.

Koncept inteligentnej budovy je moZné oznadit za globalnu tendenciu. Integracia
prvkov tradi¢nej architektury v architektonickom koncepte je preto vynimocna
aojedinelda. Umoznuje identifikaciu budovy s lokdalnym socidlnym prostredim a
kultarnym kontextom krajiny. V hongkonskej definicii inteligentnej budovy je tato
poziadavka formulovana ako modul kvality vnitorného prostredia s oznacenim ,kultdra“,
ktory je pevnym kritériom tvorby inteligentnych budov v Hongkongu.

166 pOLONEC, A. Stipové podstenia obytnych domov na juznom Slovensku, 1971, s. 28.
167 pANAK, P. Kontinuita, 2003, s. 30.
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5.7 Zhrnutie kapitoly

Podstatné architektonicko-stavebné poZiadavky pre tvorbu inteligentnych budov
vyplyvaju z vyskumu a dlhoroénej praxe. Ich vznik méZzeme ¢asovo a Uzemne lokalizovat
do obdobia zaciatku 80. rokov 20. storolia , kedy predovSetkym v USA prichadza
k velkému boomu vystavby administrativnych komplexov. Prvé koncepty inteligentnych
budov sa viaZzu prave na tento segment. Suvisia so zavadzanim inovativnych technoldgii,
ktoré sposobuju preukdazatelné zvySovanie technologickej irovne budov a Usporu energii.
Prax vSak ukazala, Ze priama Umera medzi mnoZstvom uplathovanych inovativnych
technoldgii a celkovym zvySovanim komfortu uzZivania budov paradoxne neexistuje.
Pozname pripady, kedy technologicky ,pretlak” spbésobuje uzivatelsky diskomfort.
Budova moézZe vykazovat pozitivne energetickej Uspory, moze mat nizke naklady na
prevadzku, ale v kone¢nom désledku sa v nej ludia nemusia este citit dobre. Znamena to,
Ze aj uplatiovanie inovativnych technolégii ma svoje hranice.

Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal byt od inicidlnej fazy vytvarany
unikatnymi prostriedkami. Tvorba architektonickych studii a projektovej dokumentacie
ma v sucasnosti funkény ndstroj — BIM Building Information Modelling, ktory ma Siroké
uplatnenie pri optimalizacii ndvrhov, Sirokospektralnom zohladneni potrieb uzivatela a
efektivnom uvadzani do prevadzky. Klimaticky dizajn je unikatny pristup zohladnujuci
danosti okolitého prostredia. Biomimeticky a biofilny dizajn umoZiuje integraciu
prirodnych inSpiracii do tvarovania inteligentnych budov. DoéleZzitym kritériom
inteligentnych budov je nadéasovost, ktort zabezpecuje adaptabilné riesenie, schopné
odolavat zmenam, vyvolanych ¢asom a zmenou poZiadaviek. V globalizovanom prostredi,
su pre inteligentné budovy hodnotnym Specifikom reflexie kultdrnych tradicii, ktoré ich
identifikuju s konkrétnym kultirnym kontextom.

Mimoriadne doélezita je uloha architekta, ktory rieSi koncept budovy. Od kvality
konceptu sa odvija vSetko ostatné. V tejto faze architekt vytvara ,geneticky zaklad“
budovy a predurcuje aj jej vyslednu inteligenciu. Inteligencia je subor rozumovych
schopnosti, je zaroven schopnostou vytaZit doélezité informacie z daného mnoistva
pozorovani, ktoré nam (budove) zabezpedia prezitie. Podla Jeana Piageta:

»Inteligenciu je moZné vnimat ako rovnovahu adaptaénych procesov.” 168

NepozZadujeme nieco podobné aj od sucasnych inteligentnych budov? Inak by sme
sa predsa s pojmom inteligencia v tejto suvislosti pravdepodobne ani nezaoberali. Ak

168 PJAGET, J.W.F. Intelligent behavior in animals and robots. 1993, s.7.
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chceme teda do buducnosti vylepsovat ,,rozumové” schopnosti budov, mali by sme sa
sustredit na zlepSenie ich ,genetického” zakladu a podla poZiadaviek Hongkonskej
definicie inteligentnej budovy optimalizovat mieru ich inteligencie.

Kvalitné architektonické dielo by malo byt schopné znasat a adaptovat sa na
podstatné kulturno- spolocenské, ekonomické, ale i klimatické zmeny, ktoré sa udeju
pocas jeho Zivotného cyklu. Schopnost prispdsobit sa zavisi od jeho “inteligencie”, ktora
je dand zdkladnym architektonickym konceptom. Technoldgie by mali byt jeho
neoddelitelnou sucastou, pricom mieru ich pouZitia navrhuje architekt, tak aby , ustrazil”
ich optimalne uplatnenie. Technoldgie sa tak stavaju priamym ndstrojom tvorby
architektonického konceptu. Ak sa teda vratime k naSej Uvodnej hypotéze mozeme
potvrdit, Ze: samotné technologické zariadenia implementované do inteligentnej budovy
nedokazu suplovat absentujuci koncept.

Modelovym prikladom, ktory dokazuje nasu hypotézu je architektonicky koncept vily
Tugendhat - ikonickej stavby 20. storocia (pamiatky modernej architektlry zapisanej
v zozname UNESCO) od architekta Mies van der Rohe (postavend v Brne v rokoch 1929-
30). Architektonicky koncept vily Tugendhat vyuziva principy volne plyniceho pédorysu.
Uplatnuje efektivnu skeletovd konstrukciu. Dispozicia hlavného podlazia ma otvoreny
charakter aprepdja interiér s exteriérom. PouZitim priehladnych stien avolného
podorysu vytvara otvoreny a navzajom prelinajuci sa priestor vyvolavajuci u uzivatela
pocit slobody, otvorenosti a harmodnie. Vila je komponovand s ohladom na vysoky
uzivatelsky komfort. Koncept vily vyuZiva doésledne principy klimatického dizajnu —
orientaciou, osadenim na terén, velkostou a tienenim okennych otvorov i pouZitim
naraznikovej zény - medzipriestoru zimnej zahrady. Pomocou atypicky rieSeného
nuteného vetrania a otvdrania okien je vinteriéri vily dosiahnuty priaznivy efekt
klimatizacie - interiérje v lete prijemne ochladzovany a v zime oteplovany. Okrem toho
vila preukazala pocas jej viac ako 88 roc¢nej existencie mimoriadnu schopnost adaptability
spojenej s viacerymi funkénymi obmenami. POvodny majitelia — manzelia Tugendhatovci
tu Zili len niekolko rokov, potom tu bola projekéna kancelaria, sikromna skola, neskér
rehabilita¢né stredisko postihnutych deti, ale aj rezidencia komunistickych prominentov.
Dnes sluzi vila po rozsiahlej rekonstrukcii v rokoch 2010 -2012 ako muzeum svetovej
modernej architektury.

Jej architektonicky koncept preukazal mimoriadne nadéasové kvality, vysoku schopnost
adaptability. Pricom technologické inovacie su jej prirodzenou sucéastou. Zvysuju jej
Standard, podporuju a zabezpecuju jej udrzatelnost. Uz viac ako 88 rokov. Takto by sme
mali vnimat Ulohu technoldgii v architektonickom koncepte.
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Obr. 55 Kritéria architektonického konceptu inteligentnej budovy — prelinanie sa pristupov
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6. HODNOTA KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

V 80. rokov 20. storodia sa v USA udialo niekolko udalosti klu¢ovych udalosti, ktoré
umoznili vznik konceptu inteligentnej budovy. Koncept inteligentnej budovy sa neskor
rozvijal paralelne v roznych krajinach. V kazdej krajine sa vyvijal odlisne, reflektoval
ekonomicku silu, hospodarsky rast, socidlne prostredie, kultirne tradicie a mentalitu
obyvatelov. DéleZitost konceptu inteligentnej budovy potvrdzuje vznik institatov,
ministerstiev a Statnych organizacii, ktorych Ulohou bolo prispésobenie a nastavenie
konceptu pre lokalne potreby. Vyskum inteligentnych budov su aj v sic¢asnosti schopné
realizovat iba najrozvinutejsie krajiny, s politickou a ekonomikou podporou univerzit
a institutov.

Obr. 56 Moshe Safdie, Marina Bay Sands, Singapur, 2010

Napriklad v USA maju inteligentné budovy nezanedbatelny vplyv na realitny trh velkych
miest, na marketing firiem a spolocnosti. V Japonsku maju na inteligentné budovy vplyv
tradicné architektonické prvky — atria, vegetacné strechy arelaxaéné priestory pre
zamestnancov. Singapure prerastol koncept inteligentnych budov do konceptu
inteligentnych miest atvorby vyspelych narodnych planov a stratégii. Integrujicou
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vlastnostou konceptu inteligentnej budovy vo vsetkych krajinach, kde sa uplatriuje je silny
vplyv na ekonomiku a hospodarstvo a spolo¢ensky vyznam pri tvorbe inovativnych foriem
architektury.

6.1 Kratkodoba a dlhodoba hodnota inteligentnych budov

Politické, hospodarske, ekonomické a socidlne faktory do znacnej miery ovplyviuju
inteligentné budovy a zaroven vysvetluju, preco sa koncept tvorby inteligentnych budov
natolko geograficky odlisuje. Spolo¢nosti poskytuje r6znorodé spektrum hmatatelnych aj
efemérnych hodn6t, ktoré maju réznu ¢asovu pésobnost. Kazda z hodnét ma vyznam pre
odlisny typ uzivatelov a poskytuje uplatnenie konceptu v r6znych podmienkach.

e Marketingova hodnota inteligentnej budovy

Inteligentné budovy od zaciatku vzniku v USA aZ po sucasnost odzrkadluji vykonnost
ekonomiky a nastavenie realitného trhu. Americké chdpanie inteligentnych budov,
obsiahnuté aj v definicii inteligentnych budov reflektuje vyspelé trhové hospodarstvo
a pruzny realitny trh vo velkych americkych mestach. V USA znamenal vznik konceptu
inteligentnej budovy oZivenie realitného trhu s administrativnym priestorom, v suvislosti
s oznacenim atraktivnym pre ndjomcov a umoznujucim lahky a vyhodny prenajom.

Pre realitny trh vo velkych americkych mestach je charakteristicky ndjom komerénych
administrativnych priestorov prevazujuci pred sukromnym vlastnictvom. MozZnost rychlo
si prenajat vyhovujlci priestor jednym simpulzov efektivnej tvorby novych firiem
a obchodnych spoloénosti. Slovensky realitny trh prirodzenym sp6sobom nasleduje
starSie americké a azijské marketingové modely a oznacenie inteligentna budova,
inteligentné pracovné miesto, inteligentny priestor, smart building sa stava aj
marketingovym nastrojom miestneho realitného trhu, castokrat bez patrania po
skuto¢nom vyzname.

Marketingovda hodnota konceptu inteligentnej budovy umozZnila rozsirenie
inteligentnych priestorov v administrativach, ktoré poskytovali najvyssi Standard,
spojeny simidZzom spolocnosti. Pre inteligentné budovy sa tak stava prave
marketingova hodnota v 80. rokoch 20. storo¢ia motorom ich vzniku. Najimat si priestor
v inteligentnej budove je suéastou imidzu a goodwillu Gspesnych spoloénosti. Castokrat
bez potreby hlbSieho zamyslenia sa nad podstatou inteligentnych budov, je hodnotnym
samotné oznacenie IB.
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¢ Fundamentalna hodnota inteligentnej budovy

Fundamentdlna hodnota inteligentnej budovy odrdza kvality architektonickej a
stavebne] podstaty budovy, fungujucej bez podpornych technologickych systémov.
Kvality architektonického konceptu — dispozi¢né rieSenie, hmotovy koncept, osadenie do
prostredia, orientdcia, situovanie a estetické kvality tvoria podstatu fundamentalnej
hodnoty inteligentnej budovy. Existencia fundamentalnej hodnoty je dokumentovatelna
na viacerych ikonickych realizaciach svetovej architektury (Vila Tugendhat), ktoré
paradoxne vznikli viac ako patdesiat rokov pred vznikom konceptu inteligentnej budovy
aich hodnota aunikdtnost pretrvala dodnes. Fundamentdlna hodnota inteligentnej
budovy je trvacnou hodnotou, ktord je nadcasova a nepodliecha médnym trendom.
Sucasné pohlady na inteligentnt budovu nepripustaju existenciu konceptu inteligentnej
budovy bez elektronickych zariadeni, riadenia a automatizdcie. V buducnosti je dolezité
primarne zohladrovat v koncepte inteligentnej budovy kvality architektonického
konceptu pred technoldgiami, ktoré dosahuju iba kratkodoby efekt vzhfadom na ich
rychle zastaranie. Technologické riesenie by malo vytvarat nadstavbovi urover, nad
kvalitnym architektonickym konceptom inteligentnej budovy. Na Slovensku sa vo
viacerych inteligentnych budovach prejavilo chybné uvaZovanie, v ktorom sa presadila
implementacia Sirokého spektra technickych zariadeni bez uréujiceho architektonického
konceptu inteligentnej budovy. Takéto rieSenia nedokdzu technolédgiou saturovat
chybajucu architektonicku kvalitu. Fundamentalna hodnota je pre inteligentnu budovu
uréujuca, integruje architektonické kvality, ktoré umoziuju dosahovat nadéasovost
a podliehat dlhodobo moralnemu zastaraniu.

e Latentna hodnota inteligentnej budovy

V minulych desatrociach sa inteligencia v budovéach implementovala prostrednictvom
zloZitych integrovanych systémov, ktoré vytvarali samostatnu Uroven riadenia a ovladania
budovy. Trend penetracie konceptu inteligentnej budovy nasleduje latentne, postupnym
vyvojom informacnych technolégii. Ovladacou platformou inteligentnych budov sa stal
pre dobrd dostupnost smartfon. UZivatelovi inteligentnej budovy sa latentnou formou
dostava do ruk ndstroj, prostrednictvom ktorého ovldda velké mnoistvo periférii
(komunikaciu, osvetlenie, vykurovanie, vetranie, zabezpecenie proti poziaru a vldmaniu)
prostrednictvom volnych aplikdcii. Smarfén poskytuje Sirokospektralne rozSirené
zariadenie, umoZiujuce ovladanie, riadenie, konektivitu a komunikaciu. Inteligencia sa
latentnou formou stala dostupnejsia Sirokému spektru uZivatelov.

Latentnou formou sa presadzuje internet veci (Internet of Things - 1oT). Tvori sucast
technologického konceptu inteligentnych budov, na druhej strane sa prostrednictvom
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sucasnych domacich spotrebicov stava sucastou beznych domacnosti a budov. Internet
of Things je koncept umoZniujuci prepojenie zariadeni so vstavanym pripojenim na
internet. Prindsa interakciu medzi jednotlivymi systémami, ale tieZz moznosti ovladania,
sledovania a zaistenie pokrocilych sluZieb zariadeni. Internet of Things je limitovany
existenciou odlisSnych Standardov, definovanych réznymi vyrobcami Open Interconnect
Consortium (Intel, Samsung, Dell, Broadcomem,...), AlISeen Alliance (Cisco, LG, Microsoft,
Qualcomm, Sharp,...), Industrial Internet Consortium a OGC Sensor Web Enablement.
Potrva teda este urcitl dobu kym univerzalny Standard, umozni globalnu interkonektivitu
loT.

situovanie
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Obr. 57 R6zne hodnoty inteligentnej budovy a kritérid na ich dosiahnutie

Dolezitym aspektom internetu veci je zlepSenie mobility prostrednictvom pripojenia
inteligentnych aut k inteligentnym domdacnostiam (koncept smartcity), ¢im sa zlepsuje
schopnost reakcie uzivatelov inteligentnych budov na dopravnu situaciu. Konektivita
optimalizuje automobilovl dopravu, zdielanie tras medzi uZivatelmi, Usporu energie
a paliv, skratenie c¢asu potrebného na dopravu, zvySenie bezpecnosti dopravy.
Inteligentnd mobilita je spojend svyuzitim alternativnych paliv (elektromobily,
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Hydrogenpower), je koncom éry spalovacich motorov. Akceleracii trendu prispela aféra
Dieselgate.'®® Efektivny priklad symbidzy inteligentného mesta, zahriujuceho
inteligentnd infrastruktiru predstavuje Singapur. UZ od roku 1991 zavedenim planu
IT2000 extenzivne aplikuje informacné technolégie, pre zlepSenia kvality Zivota a mobility
obyvatelov.

Latentna hodnota inteligentnych budov implikuje vyspelé technolégie, ktoré sa
skrytou formou stavaju suéastou beinych budov a aktivit Sirokého spektra uZivatelov.
Podobne ako sa smartfén, Internet of Things a inteligentnd mobilita stanu v kratkej
dobe beinou suéastou Zivota. Inovativne smart technolégie sa v buducnosti mézu stat
integrujucou suéastou koncept inteligentnej budovy. Latentnou formou zabezpedéia
interkonektivitu, optimalizaciu a dostupnost jednotlivych subsystémov.

6.2 Inovativne pristupy ku konceptu inteligentnej budovy

e Humanocentricky navrh inteligentnej budovy

Definovanie inteligentnej budovy sa meni. Prestdva sa orientovat na priame
definovanie inteligentnej budovy - definuje inteligentnd budovu prostrednictvom
naplnenie poziadaviek uZivatela. Humanocentrickd orientacia je jeden zo sucasnych
principov definovania, ndvrhu atvorby inteligentnych budov. Anna Lui z portalu
Comfyapp uvadza ako jeden z piatich trendov inteligentnych budov na rok 2016 ,,people-
centric principle”.1’® Meritkom efektivity fungujicej inteligentnej budovy by sa mal stat
¢lovek a jeho potreby. Nie je podstatné ¢i sa v budove vyskytuje ako zamestnanec alebo
obyvatel. Inteligentnd budova by mala byt formovana podla detailnej analyzy jeho
potrieb. Ak inteligentnd budova skuto¢ne odraza potreby uzZivatelov, obyvatelov alebo
prevadzkovatelov, podari sa efektivne a s vynaloZzenim minimalnych nakladov realizovat
koncept inteligentnej budovy. Zachovanie zdravia obyvatelov a energie v inteligentnej
budove je moZzné dosiahnut tvorbou kvalitného vnitorného prostredia. Tvorba kvalitného
vnutorného prostredia inteligentnych budov je délezitym aspektom ich tvorby aj podla
European Intelligent Buildings Group — EIBG (Eurdpska skupina pre inteligentné budovy):
yInteligentnd budova vytvara také vnatorné prostredie, ktoré maximalizuje schopnost

spravnej ¢innosti obyvatelov budovy.” 171

169 Emisny $kandal spoloénosti Volkswagen "emissionsgate" alebo "dieselgate” vznikol 18. septembra
2015, ked' United States Environmental Protection Agency (EPA) odhalila manipulacie s emisiami
automobilov.

170 dostupné na https://comfyapp.com, 10.10.2016.

171 NGUYEN, T.A., AIELLO, M. Energy intelligent buildings based on user activity, 2013, s. 250.
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Ak inteligentnd budova nereflektuje potreby uZivatela, neoznaci ju uZivatel explicitne
sa inteligentnu. Preto treba pri pohlade na inteligentnd budovu odliSovat medzi
pohladom na efektivitu budovy a komfort uZivatela. Efektivita je meratelnd, lepSie
dosiahnutelnd a dokdzatelna ¢i uz sa tyka energetickej efektivity (vykurovanie, vetranie,
chladenie, osvetlenie) alebo produktivity (viazanej na meratelna aktivitu zamestnanca).
Naopak komfort je efemérny a pocitovy. Podstata jeho vnimania je spojend s fudskou
psychikou, pocitmi, vnimanim priestoru. Jeho dosiahnutie je prave pri inteligentnych
budovach velmi podstatné. Ak uZivatelia inteligentnej budovy nedosiahnu pozadovany
komfort, efekt z uzivania inteligentnej budovy je zanedbatelny.

Jednou z aktudlnych metdd humanocentického navrhovania inteligentnych budov je
tendencia zamerand na rast produktivity inteligentnych budov v Japonsku. Tvorcovia
inteligentnych  budov  dokazali prostrednictvom ,laboratérnych  podmienok”
v inteligentnych budovach dokonale regulovat a zlepsovat kvalitu vnutorného prostredia
zamestnancov inteligentnych budov. Funkcionalitou efektivheho nastavovania teploty,
osvetlenia, vlhkosti, ozvucenia pracovného miesta sa do urcitej miery darilo zvySovat
produktivitu zamestnancov.

Obr. 58 Emilio Ambasz, Acros Fukooka foundation building, Fukooka, 1995, Japonskad

administrativna budova s vegetacnymi strechami pre zamestnancov
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Napriek tomu sa nahodne zistilo, Ze zamestnanci ktori pracuju vonku (na zelenych
strechach a v atridch) v nekontrolovanom prostredi plnom zelene, pod modrou oblohou,
dosahuju vyssiu produktivitu, ako ti z inkubdtora vnatorného prostredia budovy. Priklad
z neustalym zvySovanim produktivity v Japonsku je jednak dokazom, Ze inteligentné
budovy iba zloZito kopiruju skuto¢né fudské potreby, zaroven je slepou ulickou pri
zvySovani produktivity pracovného miesta vinteligentnych budovach. Cestou ku
humanocentrickému navrhovaniu inteligentnych budov je multisenzoricky dizajn.
Multisenzoricky dizajn zlepSuje sp6sob, akym r6zne zmyslové prvky spolo€ne pracuju a
vytvaraju tak architektonicky priestor inteligentnej budovy, ktory zvysuje spokojnost
uzivatelov.

Navrhovaniu vnutorného prostredia inteligentnych budov prostrednictvom
multisenzorického navrhovania spociva v pochopeni prepojenia uzivatela s prostredim
prostrednictvom Sirokého spektra zmyslov. Prostredie inteligentnych budov sa tak
lepSie prisposobuje Zivotného Stylu, zlepSuje =zdravotny stav uZivatela a
umoznuje citlivd implementaciu inovdcii.

° Zdrava inteligentna budova

V sucasnosti existuje vela Standardov definujlcich poZiadavky na udrzatelnost budov
(LEED, BREEAM). Frekventovanym Standardom inteligentnych budov definujucich
Standard zdravej budovy je WELL building standard definovany International Well
Building Institute.1’2 Podla Well Building Institute: ,Standard WELL zvy3uje pozornost na
[udské zdravie v inteligentnych budovach, orientuje sa na wellness praktiky, existenciu
v zdravom prostredi, budovaného zo zdravych materidlov. Déraz je kladeny na zdravsich
a stastnejsich obyvatelov budov.” 173

Aplikacia 3Spickovej technoldgie a materidlov je sucastou konceptu inteligentnej
budovy. Tieto poziadavky spésobuju vo vela pripadoch nemoznost realizovat inteligentné
budovy svojpomocne a s vyuzitim lokalnych zdrojov. Vyrobou technologicky a energeticky
narocnych prvkov a ich prepravou do miesta realizacie rastie mnozstvo spotrebovanej
energie, ¢im sa koncept inteligentnej budovy vzdaluje ekologickym principom
udrzatelnosti.

Podla Pavla Ehrenwalda: ,Ekologickost sa stava v si¢asnom trende navratu k prirode
reprezentantom kvality uréitého vyrobku alebo javu, a teda aj architektdry“.?’# Kvalita je
reprezentovana takym technickym rieSenim, ktoré poskytuje uZivatelovi dostatoény
komfort a vytvara zdravé prostredie pre jeho existenciu.

172 Dostupné na https://www.wellcertified.com/ 10.10.2017
173 Dostupné na https://www.wellcertified.com/ 10.10.2017
174 EHRENWALD, P. Je automatické riadenie zarukou vzniku inteligentnej budovy?, 2000, s. 20.
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Inteligentné budovy su ¢asto inSpirované prirodou, prirodnymi mechanizmami spravania
a prirodnymi vzormi. Priroda potrebuje efektivne reagovat na zmeny, jej postupy su
overené a vyuzitelné v architektonickom navrhovani inteligentnych budov. Biomimetika
nas inSpiruje pri navrhovani inteligentnych budov. Jej prinos nie je iba v napodobriovani
biologickych foriem, procesov a systémov, ¢im umoziuje vytvérat udrzatelné riesenia.

Prikladom je prototyp robotizovanej flexibilnej fasady, ktory sa inSpiroval koZou ryb,
umoznujuci vstup svetla a cerstvého vzduchu v pripade potreby. Bionické modely
inteligentnych budov aplikuju biologické systémy, robotiku a umelld inteligenciu
(evolu¢né algoritmy, evolucnl robotiku, neurénové siete a fuzzy logiku) za ucelom
projektovania inteligentnych konstrukcii a architektonickych prvkov. Tie sU vybavené

systémami umoZziujucimi zmeny ich morfoldgie alebo geometrického usporiadania.

Pohlad na inteligentné budovy sa od ich vzniku v roku 1982 vyrazne zmenil. Pociato¢né
definicie (Intelligent Buildings Institute), hladali podstatu inteligencie v konstrukcii,
manaZzmente a sluzbach. Eurdpska skupina sa zamerala na kvalitu vnUtorného prostredia.
Azijské indtitaty a ministerstvd hladali podstatu konceptu v technoldgiach a sluzbach.
Vyvojom spolocnosti a jej potrieb sa preukdzalo takéto definovanie ako neefektivne
a malo vystizné. Univerzita v Hongkongu priniesla revolu¢nu definiciu, ktora definovala
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inteligentnd budovu formou 6smych modulov kvality prostredia, ktoré su hierarchizované
podla ocakavani a potrieb.

Do popredia sa dostal uzivatel, ako objektivny verifikator kvalit inteligencie budovy.
UZivatel dokaze po ziskani skisenosti s budovou a prostredim, ktoré vytvara potvrdit jej
inteligenciu. Nové je aj postavenie architekta v procese tvorby a realizacie inteligentnych
budov, orientované viac smerom do pozicie systémového integratora stavby.
Objektivnym pohladom a prostrednictvom Sirokospektralneho vzdelania dokaze riadit
integrdciu technologickej urovne do architektonického konceptu, tak aby vzajomne
symbiotizovali. Tato nova zloZita pozicia architekta vyZaduje dostatoénu nestrannost
a vysoky nadhlad nad problematiku inteligentnych budov, tak aby sa dosiahla trvala
hodnota.

Zmenilo sa aj vnimanie budovy a energie. Pociato¢né koncepcie a Standardy sa
v hodnoteni redukovali iba na hodnotenie energie spotrebovanej na prevadzku budovy.
Neskorsie odliSovali aj energiu ulozenu v budove, jej stavebnej substancii a materialoch,
montazi a doprave, potrebnej na realizaciu budovy.

Dnesné pristupy vnimaju ako urcujicu energiu potrebnt na tvorbu architektonického
konceptu inteligentnej budovy. Energia investovana do tvorby, vo forme skisenosti a
tvorivého umu, ovplyviiuje kvalitu konceptu a celkovi hodnotu budovy.

Ako cestu do buducnosti vtvorbe inteligentnych budov, méZeme predpokladat
predikciu potrieb uzivatela. Umoznuje ju tvorba profilov fiktivnych uzZivatelov,
zdielajucich spoje pocity a naplnenia o¢akavania z inteligentnej budovy. Takouto spatnou
vazbou je mozné vytvorit vopred verifikovany model fungujicej inteligentnej budovy,
splfiajuci o¢akévania.

Ak sa teraz pytame co je rozumny pohlad na inteligentni budovu, tak si moézeme
v tomto obdobi predstavit budovu, ktora bude vytvarat komfortné prostredie, pri
minimalizacii nakladov na prevadzku a udrzbu, akceptovatelnej navratnosti investicie,
s hlavhym cielom generovat spokojnych uZivatelov existujlcich v zdravom vnttornom
prostredi.
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7. APLIKACIA KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY
V PRAXI

Koncept inteligentnej budovy je aplikovany v roznych podobach do odlisnych
typologickych druhov stavieb. Jednotlivé kritéria tvorby architektonického konceptu
inteligentnej budovy sa objavuju vo vybranych realizaciach. Architektonicky koncept
inteligentnej budovy zabezpecluje rad poziadaviek na kvalitu konceptu, dispozicie,
energetickej Uspornosti, komfortu, bezpecnosti rodinného domu, az po poZiadavky na
imidz a implementdciu tradi¢nych tvaroslovnych prvkov. Jeho aplikacia je prezentovana
na niekolkych prikladoch domacej a zahrani¢nej architektonickej tvorby.

Zo slovenskej architektonickej tvorby su na prezentaciu kvalit architektonického
konceptu inteligentnej budovy zdmerne vybraté priklady rodinnych domov. Pri ich rieSeni
boli architekti viac zamerani na prepracovanie architektonického konceptu inteligentnej
budovy, ako pri vacsich realizaciach, kde velku cast poziadaviek uZivatelov saturovalo
technologické rieSenie.

7.1 Vila G, Bratislava — M. Kusy, P. Panak, 2002

Vila G od architektov Martina Kusého a Pavla Panadka je vo vyvoji slovenského
individualne projektovaného rodinného domu reprezentantom obdobia tzv.“kultu vily”.
Podla Andrey Bacovej: ,Vila G patri k architektonicky najkvalitnejSim slovenskym vildm
z prelomu tisicroc¢ia. Ma vSetky charakteristiky, ktoré ma vila mat — dostojna, elegantna,
harmonicka a reprezentativna.” 17>

Obr. 60 Vila G, Bratislava, M. Kusy, P. Paridk — perspektiva, p6dorys prizemia, pohlad z ulice

175 BACOVA, A.: Slovensky rodinny dom 2000-2015, 2016, s. 66.
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Architektonickym prvkom domu, nadvazujucim na tradicie, je gdnok. Ganok je mozné
chapat, ako otvoreny energeticky medzipriestor s vynimo¢nymi vlastnostami. SluZi ako
zavetrie pre vstup, U¢inne a pritom jednoducho chrani fasddu pred sinkom v lete, v zime,
ked'je sInko na nizkom horizonte mu umoznuje fasadu ohrievat. Toto jednoduché riesenie
architekti aplikovali do novej formy na sucasny tvaroslovny prvok. Dispozicia umoZiiuje
kvalitné byvanie, velkostou miestnosti, napojenim na exteriér, Cistotou vzadjomnych
prevadzkovych vztahov.

Architektonicky koncept Vily G spiiia kritéria inteligentnej budovy. Osadenim do
prostredia lomu, orientaciou na svetové strany respektuje zasady klimatického dizajnu.
InSpiracia gankom reflektuje kultdrne tradicie l'udovej architektury.

Obr. 61 Vila G, Bratislava, M. Kusy, P. Paridk — perspektiva interiéru, pohlad zo vstupu

7.2 Vila Atrio, Bratislava — S. Nagy, 2013

Ak budeme patrat vsegmente slovenskych rodinnych domov dalej, tak moéZeme
z pohladu konceptov inteligentnych rodinnych domov upozornit na vilu Atrio od
architekta Sebastiana Nagya, ktord Andrea Bacova zaraduje do ,,stredného prudu”. DIhSie
fasddy domu su vtlacené dovnutra hmoty a vytvdraju obiehajuci skoseny previs. Zo
severu previs chrani vstup a z juhozapadu poskytuje celopresklenej fasade prirodzenu
ochranu proti letnému sinku. Inteligencia domu spoéiva v premyslenej praci
s jednopodlaznou hmotou, dostatocnym presinenim v zime a ochranou pred slnkom
v lete.
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Obr. 62 Vila Atrio, Bratislava, S. Nagy, 2013 — p6dorys prizemia, pohlad zo zdhrady

Podla Andrey Bacovej: ,Dom sa citlivo vndra do terénu, ¢im sa vyrazne odliSuje od
charakteru okolitej zastavby.“17® V centrélnej Casti dispozicie je umiestnené malé atrium.
Z troch stran presklené, $tvrtd — slne¢nd strana z kamena. Atrium je déleZitou suéastou
vacsiny inteligentnych budov Japonsku. Okrem energetickej Uspory vytvara exteriérovu
Cast domu poskytujucu dostatocné sukromie.

Architektonicky koncept Vily Atrio spiiia kritéria inteligentnej budovy. Domyselnym
osadenim na terase svahovitého pozemku, orientaciou na svetové strany reSpektuje
zasady klimatického dizajnu. Prisne zondlne c¢lenenie dispozicie, s , open space”
konceptom dennej zény vytvara adaptabilné rieSenie dispozicie. Atrium v centralnej
casti domu, umoziuje vyhlady do zelene a podporuje zasady biofilného navrhovania
inteligentnych budov.

Obr. 63 Vila Atrio, Bratislava, S. Nagy, 2013 — situdcia, dtrium v interéri

7.3 Dom v Dome, Bernolakovo — M. Jancok, 2015

Reprezentantom ,suburbanneho rodinného domu“ je Dom v dome od architekta
Martina Janc¢oka v Bernolakove. Dom je rozdeleny do dvoch ¢asti — vnutornej a vonkajsej.

176 BACOVA, A.: Slovensky rodinny dom 2000-2015, 2016, s. 282.
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Vnutorna pozostdva z obytnych miestnosti a prisluSenstva v poédoryse Palladidanskej
mriezky. Vonkajsiu Cast domu tvoria doplnkové funkcie, ktoré nevyZzaduju celorocné
vyuZitie. Inteligencia domu spociva v diferencovom vnimani sukromného a verejného
priestoru v Urovni interiéru aj exteriéru domu.

Obr. 64 Dom v Dome, Bernoldkovo, M. Jancok, 2015— p6dorys prizemia, pohlad zo zdhrady

Architektonicky koncept Domu v Dome spifia kritéria inteligentnej budovy. V
koncepte domu je domyselné vyuiZitie energetickych medzipriestorov a distribtcia
denného svetla prostrednictvom svetlikov, ktora uplatiuje zasady klimatického
dizajnu. Dispozicia parafrazujtica palladiovu vilu vytvara predpoklady pre adaptabilné

rieSenie dispozicie.

o
i

Obr. 65 Dom v Dome, Bernoldkovo, M. Jancok, 2015— medzipriestor, situdcia, interiér
7.4 Shanghai natural history museum - Shanghai Shi, Cina, Perkins and Will, 2015

Prirodovedné muzeum v Sanghaji pontka navitevnikom prileZitost preskimat svet
prirody prezentaciou viac ako 10 000 exponatov. Budova disponuje vystavnymi
priestormi, 4D kinom, vonkajSou vystavnou zahradou a 30 metrov vysokym atriom.

Krivka budovy je inSpirovana krivkou musle, jednou z najcistejSich geometrickych

......

fasad budovy. Centrdlna - hlavna fasada je inSpirovana bunkovou stenou pletiva rastlin,
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vychodna fasada predstavuje vegetaciu a severnd kamennda stena symbolizuje posun

tektonickych dosiek.
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Obr. 66 Shanghai natural history museum - Shanghai Shi, Cina, Perkins and Will, 2015 — situdcia,
celkovy pohlad na budovu

Podla Willa: "Implementacia kulturnych tradicii a inSpiracia ¢inskymi zahradami, bola

177" Prostrednictvom integracie objektu do prostredia

kld€om dizajnu budovy."
predstavuje budova harméniu cloveka a prirody a je abstrakciou zakladnych prvkov
¢inskeho umenia a dizajnu. Bioklima vytvorend v budove, reaguje na slnko pomocou
inteligentnej fasady, ktord optimalizuje denné svetlo v interiéri a minimalizuje solarny
zisk. Ovalne jazero uprostred dispozicie je sucastou chladenia budovy, zatial ¢o teplo
dodavané do budovy je z geotermadlneho systému. V jazere sa zhromazduje dazd'ova voda

z vegetacénej strechy spolu s recyklovanou vodou.

e
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Obr. 67 Shanghai natural history museum - Shanghai Shi, Cina, Perkins and Will, 2015 — pédorys
prizemia, pohlad do centrdlneho dtria

Inteligencia rieSenia budovy prirodovedného muizea v Sanghai reipektuje niekolko
kritérii architektonického navrhu inteligentnej budovy. Projekt budovy bol spracovany

177 PERKINS — WILL: Shanghai Natural History Museum, 2015.
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v nastroji BIM, budova respektuje zasady klimatického dizajnu, osadenim v teréne,
pracou s vodnymi plochami, samotienenim. Silnym motivom navrhu je biomimetické
a biofilné navrhovanie, ktoré v strukture fasad pracuje s makrami prirodnin. Navrh
odkazuje na tradicie ¢inskych zahrad a reflektuje kulturne tradicie Cinskej architektury.
Budova tak akceptuje niekolko zasad tvorby architektonického konceptu inteligentnych
budov.

7.5 Vitra — Sao Paulo, Brazilia, Studio Libeskind, 2015

Rezidencény projekt Vitra je umiestneny v Stvrti Itaim Bibi v Sao Paule, v blizkosti
mnohych hlavnych ciest mesta. Budova je charakteristickd odvaznym socharskym
dizajnom. Podla Daniela Libeskinda: "InSpirdciou pre projekt je mesto Sdo Paulo a
brazilsky lud. Navrhol som tuto vezu, aby vyjadrila optimizmus, Ziva kultdru a dynamické
moznosti Brazil¢éanov”. Interiér dizajnéra Dado Castello Branca zdobia interiéry umelca
José Bechary z Rio de Janeira. K vybaveniu budovy patri bazén, kupele, posilfiovna,
viacucelovy saldnik a herna pre deti. Vitra je novy koncept byvania v kondominiu,
zlozeného z adaptabilnych bytovych jednotiek.

Obr. 68 Vitra — Sao Paulo, Brazilia, Studio Libeskind, 2015 — situdcia, celkovy pohlad

Od pociatku tvorby budovy je jednym z pilierov projektu prijatie trvalo udrzatelnych
postupov. Udrzatelné rieSenia vyuZivané v budove zahfnaju systém zberu a opatovného
vyuzitia dazdovej vody. Solarne panely su vyuzZité pre vykurovanie a ohrev vody. Pri
vystavbe boli vyuzité trvalo udrzatefné materialy, ktoré znizuju spotrebu energie pri
chladeni a prevadzke vytahov. UZ pocas vystavby sa uplatriovali postupy pre efektivne
recyklovanie stavebného odpadu. Na fasadach je pouzité energeticky uc¢inné reflexné sklo
s nizkou emisnou schopnostou, ktoré brani tepelnému prehrievaniu budovy. Budova je
vybavena vyspelymi integrovanymi riadiacimi systémami riadenia vnutorného prostredia
v bytoch.
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Projekt budovy bol spracovany v nastroji BIM. Budova integruje zasady klimatického
dizajnu, splnenim principov udriatelného navrhovania pri vystavbe a prevadzke.
Rezidenéna East dodriuje principy adaptabilného rieSenia bytovych jednotiek. Budova
integruje brazilske umenie v interiéroch, reflektuje lokalne kultdrne tradicie. Akceptuje
niekol'ko zasad tvorby architektonického konceptu inteligentnych budov.

Obr. 69 Vitra — Sao Paulo, Brazilia, Studio Libeskind, 2015 — p6dorys prizemia, zdhrada

7.6 Dinosaur theme park — Bautzen, Nemecko, Rimpf Architekten, 2017

Tvarovanie vstupnej budovy dinoparku v Bautzene je inSpirované prirodou. Hlavnou
myslienkou projektu je bunkové delenie — mitdza. Prostrednictvom bunkového delenia sa
povodnd bunka transformovala na konstrukény princip komplexu MITOSEUM. Sest faz
mitdzy, pocinajuc interfazou, po ktorej nasleduje profaza, prometapdza, metafaza,
anafaza a nakoniec telofaza, boli vzorom pre vyvoj myslienky ndvrhu a sd v navrhu
obsiahnuté. Kvéli svojim vyske a objemu su "bunky" viditelné aj z velkej vzdialenosti.
Struktura a farba priehladného plasta z ETFE-félie symbolizuje prirodu a Zivot. Vynimoény
tvar a jedinecna poloha vytvara identitu prispievajuicu k charakteru tejto vstupnej budovy
dinoparku.

Topografia povodného terénu je integrovand do konceptu budovy a navadza
navstevnika vo vstupnom priestore. Zuzujuca sa pristupova cesta a lemujluce lavové
horniny vytvaraju vstupnu cestu. Navstevnik opusta skutocny svet pri pribliZovani sa
k MITOSEU a vstupuje do prezentacie vyvoja historie krajiny a Zivota. Hladké a organické
tvary budovy podporuji navigaciu na ceste prezentaciou a robia pohyb po budove
intuitivnym. Preto je centralny foyer vratane spojenych funkcii pokladne, obchodu, bistra
a pomocnych prevadzok navrhnuty ako medzipriestor medzi bunkami. Budova je tvorena
troma kupolovymi stavbami s prepojovacimi krékami.
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Obr. 70 Dinosaur theme park — Bautzen, Nemecko, Rimpf Architekten, 2017 — pédorys prizemia,
celkovy pohlad

Priroda vytvara Zivotaschopné a estetické tvary, ktoré tvoria vzorové modely pre
realizované membrdany. InSpirdcie tvarov a konstrukcii z prirody nie su plagiatmi, ale
nevyhnutnymi odkazmi umoziujicimi inteligentnu, esteticky ambiciéznu a ekonomicku
konsStrukciu. Interiér budovy je zatopeny svetlom cez priehladnu skrupinu. V noci a pri
sumraku sa bunkové membrdany stanu svetelnymi majakmi v krajine.

V navrhu budovy su integrované zasady klimatického dizajnu, splnenim principov
udrzatelného navrhovania pri respektovani pévodného terénu a vyuziti jeho charakteru
v koncepte. Pri navrhovam’ budovy sa od osadenia, tvarovania po kon§trukén\’/ detail
tvorby tvarov, materlalov, Struktary fasad. Navrh budovy akceptuje niekolko zasad
tvorby architektonického konceptu inteligentnych budov.

Obr. 71 Dinosaur theme park — Bautzen, Nemecko, Rimpf Architekten, 2017 — pohlady a rezy
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8. ZAVER

Zamyslat sa nad vyznamom inteligencie v r6znych kontextoch ma svoj vyznam. Malo
pojmov sposobuje tak rozsiahlu polemiku v roéznych odboroch. Oproti psycholégii
a sociologii sa inteligencia budov v stavebnictve a architekture vyskytuje iba niekolko
desatroci. Simplifikovanie vyznamu tohto pojmu a zamienanie inteligencie budovy
za nekoncepénu pretechnizovanost deformuje vnimanie inteligentnych budov.

Komplexnejsi pohlad na tuto problematiku prostrednictvom hladania inteligentnych
impulzov a kritérii pri tvorbe architektonického konceptu umozriuje dospiet ku podstate
inteligentnych budov. Inteligencia v architektonickej tvorbe sa neredukuje iba na
realizovanu budovu, vznika uz v procese tvorby, v pristupe architekta k budove, prostrediu a
uzivatelovi. UmozZriuje vytvorit budovu, ktord nadovsetko vyzdvihuje potreby uZivatelov,
pred nezmyselnou kumulaciou aktualnych a kratkodobych inovdcii.

Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal reSpektovat okolité klimatické
podmienky, aby redukoval potrebu energie na zabezpedenie vnutornej pohody. Potencidl
technologickych zariadeni inteligentnej budovy by mal byt vyuZity vo faze, ked na
zabezpecenie vnutornej pohody nedostacuju dispozicie samotného konceptu.

Inteligencia budovy sa inSpiruje skutocne verifikovanym a evolu¢ne vyspelym prirodnym
prostredim. Overené Struktury aformy z prirody integruje do tvorby architektonického
konceptu budov. UZivatela vnima ako schopného percepcie prostredia, prostrednictvom
pestrého mnoZstva vnemov. Inteligentnd budova umoziuje multisenzorickym ndvrhom
podporit schopnost aktivacie celého spektra zmyslov. Napriek inovativnosti neopovrhuje
starymi stavitelskymi postupmi a tradicnymi metdédami architektonickej tvorby. Podporuje
naopak ich integraciu do konceptu inteligentnej budovy. Koncept inteligentnych budov
umoziuje transformaciu rieseni fudovej architektury, ktorych prednostou je pravdivost,
prirodzenost, trvacnost a funkénost. Zvladnuty architektonicky koncept inteligentnej
budovy je nezanedbatelny a nenahraditelny technologickym ,inteligentnym® rieSenim,
ktoré je mu schopné iba asistovat pri dosiahnuti ciela. V budicnosti je dolezité pochopenie
vyznamu inteligencie, spocivajice v komplexnosti chapania, vktorom je zohladnena
lokalita, ¢as, ekonomicky potencial, kultura a zvyklosti lokality kde inteligentnd budova
vznikd. Iba komplexny pohlad na uZivatela a jeho oéakavania, na koncept a jeho moznosti
a na technoldgiu a jej vyuZitelnost, mdze v buduicnosti vytvorit kvalitnu inteligentnd budovu,
ktora komfortom, uZivatelnostou a ekondmiou prevadzky prevysuje bezni budovu.

Inteligencia budovy sa prejavuje po nadobudnuti pozitivnej skisenosti obyvatela z jej
uZivania a po dosiahnuti adekvatnej hodnoty za vynaloZené investicie. Hodnota a vykonnost
inteligentnej budovy je aspekt prevySujlci konvenéné rieSenia. Inteligencia sa dosiahne pri
rieSeni, ktoré vytvara rovnovahu medzi kvalitou konceptu a integrovanymi technolégiami a
harmoniu medzi uzivatelom a inteligentnym prostredim.
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9. SUMMARY

It pays to contemplate the meaning of intelligence in different contexts. Few concepts
cause so much controversy in diverse departments. Compared to psychology and
sociology intelligence in civil engineering and architecture has been in existence over
some decades only. Simplifying the meaning of this concept and confusing the intelligence
of abuilding with non-conceptual overabundance of technology paints an incorrect
picture about intelligent buildings.

A more complex view of this topic through searching intelligent impulses and criteria
in creating an architectural concept permits one to arrive at the essence of intelligent
buildings. Intelligence in architectural creation is not reduced merely to the building being
erected, it already occurs during the creation process, in the approach of the architect to
the building, the environment, and the user. It enables to conceive of a building that raises
the needs of the users above all else, even beyond a senseless accumulation of
contemporary and short-lived innovations.

Architectural concept of intelligent building should respect the surrounding climate
conditions in order to reduce the energy requirements of providing for internal comfort.
The potential of technological equipment of intelligent building should only be utilised at
the point when the internal comfort can no longer be provided for by the arrangement of
the concept itself.

Intelligence of a building inspires by truly verified evolutionary mature natural
environment. It integrates proven structures and forms from the nature into the creation
of architectural concept of buildings. The user is perceived as capable of recognizing the
environment through a rich variety of sensations. Intelligent building enables
multisensory designs to uphold the ability of stimulating an entire spectrum of
impressions. Despite its effort of being innovative it does not scorn at old building
procedures and traditional methods of architectural design, on the contrary trying to
integrate them into the intelligent building concept. Intelligent building concept may
incorporate many solutions from folk architecture whose advantages are veracity,
spontaneity, durability, and functionality.

Well managed architectural concept of intelligent building is not negligible and
expendable by a technological "intelligent" solution only capable of assisting it in
achieving its goal. In the future, intelligence lays in the complexity of understanding this
problem, which takes into account both the location and time, economic potential,
culture and custom of the neighbourhood where the intelligent building comes into being.
Only a comprehensive view of the user and their expectations, upon the concept and its
potential, and of technology and its utility, may create a high-quality intelligent building
that will exceed a regular one by its comfort, convenience, and thrift.
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Intelligence of a building becomes expressed only after the user had gained positive
impressions from its use and after adequate value for the investment expended had been
realized. Value and efficiency of intelligent building is an aspect that surpasses
conventional solutions. Intelligence is achieved in a solution that forms balance between
the concept quality and integrated technologies and balance between the user and

intelligent environment.
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11. PRILOHY

,DOTAZNIK INTELIGENTNE BUDOVY 2007/08 —2017/18“

1. Ako by ste definovali inteligentny rodinny dom?

2. Existuje podla Vasho nazoru rozdiel medzi interaktivitou a inteligenciou rodinného domu?

3. Je podla Vasho nazoru inteligencia v rodinnom dome dosiahnutelna len technologickym rieSenim?
4. Aka je podla Vas uloha architekttry pri tvorbe inteligentného rodinného domu?

5. Je podla Vas vhodné implementovat inteligentné technolégie spolu s integrovanym riadiacim
systémom do obytného prostredia?

6. V akych oblastiach poskytuje inteligentny rodinny dom vyhody svojmu uzivatelovi oproti
standardnému rodinnému domu?

7. Znamena podla Vas zvySenie miery inteligencie rodinného domu aj zvySenie standardu rodinného
domu?

8. Méie inteligencia rodinného domu vytvarat aj diskomfort pre uZivatela?
9. Méze sa rodinny dom stat inteligentnym aj bez integrovaného riadiaceho systému?

10. Aka je podla Vas buducnost inteligentnych rodinnych domov na Slovensku?

I. host. prof. Ing. arch. Lubomir Zavodny, 8.12.2017

1. Inteligentny rodinny dom je dom navrhnuty so zdravym rozumom. Nemozno posudzovat len
parametre spotreby a Cisiel ale aj emdciu a pocit.

2. V skratke to vnimam ako to isté, ak dom reaguje na vela vplyvov je to prejav jeho inteligencie, ak
nenecha robit uZivatela nepriaznivé zasahy do prevadzky je bez emdcii rozumnejsi ako majitel.

3. Ja bojujem so zastancami pasivnych a takmer nulovych domov a vyskisal som si prerobit méj dom
z roku 2003 na $tandard 2020 a dal som vietko prepoéitat a dd sa to bez zmeny architektury. Cize
odpoved ano, ale samozrejme celkovy koncept ovplyvriuje celkovu prevadzkovid ekonémiu domu.

4. Taka ista ako pri kazdom vstupe s navrhom do akéhokolvek prostredia, inteligencia domu je povinna

nadstavba ale dolezitost je stale na kroku ¢. 1 a to je tvorba prostredia a priestoru. Samozrejme pri
takomto prekarani su priame suvislosti.
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5. Ano aj ked sa ich edte trochu bojime a najma mnohokrat nam zvysuju priame investi¢né naklady, ktoré
mozno nemdme aj ked ndm v kone¢nom désledku usetria prevadzkové vydavky.

6. Ekondmia a efektivnost a tak trochu aj nezavislost. Samozrejme je dolezité postavit si dom tam kde
Zijem a necestovat 30 km s dieselovym motorom do zamestnania, vozit deti do Skoly a tesit sa
z inteligentného domu.

7. Standard domu vnimam ako sumar prvkov, ktoré vytvaraju kvalitu domu a do toho samozrejme patri
aj miera inteligencie domu.

8. Myslim si, Ze ano. Je to o tej emdcii a pocite. Ked' si otvorim v zime okno dokoran lebo lapam po dychu
je miinteligencia zbyto¢na.

9. AZsa mito zda pre nase pomery lepsie stavat dom bez sofistikovaného riadiaceho systému. Opat
apelujem na zdravy sedliacky rozum.

10. Som mierny pesimista lebo Zijeme v krajine kde sa nepreferuju zdravé formy Zivota a stat nedotuje
ludi, ktori stavaju pasivny dom a Setria energie. Je to o mentalite fudi a politickej kultdre krajiny. Preto
ten pesimizmus.

Il. Ing. arch. Pavol Pokorny, 5.1.2018

1. Mam rdd progres v technolégiach ,koze” domov —tak ako je to v outdoorovom obleéeni. Komfort,
ktory dnes dokazu ponuknut funkéné pradlo a stany, je v kratkom horizonte 20 rokov spat obrovsky
kvalitativny skok. Rovnako to vnimam aj pri ,inteligentnych” domoch. Na prvom mieste inteligentny
dizajn, na druhom , koZza“ domu (stavebnofyzikdlne ,obalka“) a az potom vSetky ostatné ,,smart”
technoldgie.

2. Interaktivita domu cez smart technolégie mé byt prirodzenym pokracovanim, akousi ,, predizenou
rukou” a vypointovanim inteligentného dizajnu.

3. Nie.

4. Klucova. Vo svojej tvorbe vychadza z principov pasivneho domu, ktory ma vo svojej DNA zakédovany
inteligentny dizajn. Kreativna implementacia tychto principov do konkrétnej situacie s pomocou (ak je
to nevyhnutné alebo klientom Ziadané) smart rieseni dava dobry zaklad pre vznik umenia, ktorému

hovorime architektura.

5. Vid. Odpoved 4. Niekedy ano, niekedy nie. Myslim, Ze je to v prvom rade otdzka na klienta, ako chce
Zit. Architekt moze ponuknut, ale rozhodnutie robi klient.

6. Co je dnes ,$tandardny” rodinny dom? S podlahovym kdrenim? S klimatizaciou? Alarmom? Serverom?
Tepelnym cerpadlom?

7. Technického $tandardu domu uréite dno. Nezamienat vsak prosim s komfortom a vnitornym pokojom
a Stastim uZivatela.

137



8. Vid. Odpoved'7.
9. Vid. Odpoved 4.
10. Pokrok sa neda zastavit.
ll. Ing. arch. Jan Pavuk, PhD., 8.1.2018
1. Inteligentny dom je moderny dom, ktory sa stard o naSe pohodlie a komfort.
Inteligentny dom zvysSuje pohodlie byvajucich, odbremenuje ich od mnohych ¢innosti, ,strazi dom“ a

umoziuje ovladat dom aj na dialku. Prevadzka domu sa tak stava efektivnejsia, Uspornejsia, zdravsia a
bezpecnejsia.

2. Interaktivita- umoznujuci vzajomnu komunikaciu, priamy vstup do programu alebo cinnosti
Inteligencia- rozumnost, dusevnd vyspelost, midrost; schopnost chapat a samostatne mysliet;
oznacenie
pre dusevnych pracovnikov...teda ano, existuje.

3. Samozrejme Ze nie... niekedy staci mat doma iba mudru Zenu.

4. Rovnako ako aj pri navrhu $tandardného RD. Inteligencia je jednym z prostriedkov ako dosiahnut
Zelany vysledok.

5. Vo vyspelych krajinach je uz samozrejmostou, Ze inteligentné technoldgie spolu s integrovanym
riadiacim systémom su implementované do obytného prostredia, Malo by nam to byt vzorom pri
rieseni.

6. V principe skoro vo vSetkom, najma vSak v: ovladani osvetlenia v interiéri aj v exteriéri, v regulacii
vykurovania a klimatizacie, v ovladani tieniacej techniky, v ovladani vstupu, elektrickych spotrebicov,
zabezpecovacieho a ochranného systému ako aj rekuperacie, zavlaZovania....

7. Samozrejme.

8. Podobne ako aj v automobile... prili§ vela techniky vdm moZe po ¢ase zacat vadit... mbzZe sa to zacat uz
len poruchovostou...

9. ... aj hlupdk méze zdravo Zit, ale s chytrym mozgom je jeho Zivot bezpochyby kvalitnejsi...

10. Nie je to len otdzka pre Slovensko, a nie je to trend. Je to nezvratné smerovanie a vyvoj, a dufam ze
o par rokov uz bezny Standard.

IV. doc. Ing. arch. Henrich Pifko, PhD., 5.1.2018
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Reaguje na zmeny prostredia ¢i na zmeny potrieb a spravania sa uzivatelov spésobom, ktory odraza
predchadzajlce skusenosti a predvidanie pravdepodobnych zmien (a bezné chéapanie IRD: tuto
inteligenciu zabezpecuje ,,stroj“, nie clovek).

Ano, interaktivita je reakcia na poziadavky uZivatelov, kym inteligencia je autonémne spravanie sa
systémov, €i uz technickych alebo Zivych.

Inteligentnd prevadzka RD je dosiahnutelna inteligentnym riadenim jeho systémov i uz uzivatefom
alebo Al alebo kombinaciou inteligencie ¢loveka a techniky. Dobré fungovanie RD sa vSak da
dosiahnut aj bez takejto ,inteligencie” inteligentnym architektonickym navrhom s dérazom na
,pasivne” koncepty namiesto ,,aktivnych” rieSeni typickych pre IRD.

Zakladnym predpokladom IRD (v zmysle jeho ,technického chapania) je jeho inteligentné
architektonické rieSenie s integraciou technologickych konceptov — doplnenie , inteligentnych”

technoldgii do ,,blbého” architektonického konceptu k skutocne inteligentnému RD nevedie...

Na to nemam jednoznacnu odpoved, skutocne inteligentné rieSenia (= cca Uroven autondmneho
auta) v architektire nepozndm. SU autonémne auta vhodnym rieSenim cestnej dopravy? Hm...

Vyssi komfort, vyssia efektivnost prevadzky, imidz...
Co je $tandard? Ak je IRD dobre navrhnuty, samozrejme ma vy$$iu hodnotu nez bezny dom.
Iste. Niekedy moze byt trocha diskomfortu aj Ziaduca a teda umyselna...

Pre IRD v technickom chdpani (Al, nie inteligencia uZivatela) je IRS nutnou, no nie postacujlicou
podmienkou.

Vzdialena.

. Ing. Stanislav Stevo, PhD., 8.12.2017

Dom so zdravym vnutornym prostredim, ktory pokryva ludské potreby trvalo udrzatelnym spésobom —
dom a okolie domu musi pokryvat vsetky marginalne energetické, materialové a hlavne potravinové

potreby uzivatefov domu.

. Vjednoduchosti je krasa. Cim viac autoregulaénych principov (vézieb a uzavretych cyklov dom vs. jeho
okolie) je v navrhu domu obsiahnutych, tym je nutna mensia interakcia uzivatela domu.

Inteligencia domu zacina inteligenciou uZivatela domu a kond¢i technologickym riesenim.
Technologické rieSenie a riadenie uz len zachranuje predchadzajice chyby nespravneho navrhu,

konstrukcie, dispozicie atd.

. Zasadna. Nespravne architektonicky navrhnuty dom so Spi¢kovou technolégiou bude stale zly dom
s dobrym riadenim, vykazujuci horsie charakteristiky ako ,,premyslene” navrhnuty dom

139



s jednoduchymi technolégiami aj bez riadenia. Podstatna ¢ast architektonického konceptu je
vysledkom prvkov okolia, v ktorom je dom umiestneny.

Implementacia inteligentnych technoldgii spolu s integrovanym riadiacim systémom tvori z pohladu
udrzatelnosti zanedbatelny prispevok ,inteligencie” k celému konceptu domu.

Inteligentny — udrzatelny dom je investi¢ne aj prevadzkovo vyrazne lacnejsi voci konvenénym
rieSeniam. UZivatelovi sa tak vyrazné zvysi komfort a jeho zdravie.

. Zkonvenéného pohladu nie. Pokial nie je uZivatel inteligentny, externd inteligencia mu nepoméze.

. Velmi subjektivne. Niekto povaZuje za diskomfort, Ze musi prepinat TV ovldadacom a nemdze to spravit
mobilom.

Inteligentny dom ponimam ako dom, chraniaci Zivot v dome aj mimo neho (je udrzatelny). Z tohto
pohladu je moze byt inteligentny dom bez akejkolvek technoldgie ¢i RS.

.1,5 miliardy ludi nema pristup k hygienicky nezdvadnej pitnej vody a my v 21. storo¢i navrhujeme
a kolaudujeme domy, v ktorych splachujeme pitnou vodou. O buducnosti inteligencie je preto velmi
tazké pojednavat.

.Ing. Andrea Jelinkova, Channel manager ABB, 22.12.2018

. Jeto dom, v ktorom iba zapnete a vypnete vypinacom osvetlenie, vSetko ostatné spravi sam.

Neviem sa vyjadrit.

. Samozrejme, vsetko dobré potrebuje dobru myslienku, nieco sa da vyriesit aj bez technoldgii, ale ak
mad mat dom urcitu uroven, Uplne sa im neda vyhnut.

. Vyznamna, bez dobrej myslienky a dobrého individualistického spracovania Vam nepomozu ani
najlepsie technoldgie.

. Ano, jeden bez druhého nemaju vyznam.

Poskytuje hlavne komfort, a pri vacsich instalaciach aj realne Uspory. Pri viac ako 4 svetlach v obyvacke
nepotrebujete vela vypinacov, staci jeden inteligentny. Vyhody su teda nesporné.

Do urcitej miery ano, ked'sa to ale preZenie, investicie navySe do technolégii uz nenavysuju linedrne
ich uzitkova hodnotu.

. Ano, ak je dom zle navrhnuty, méze pdsobit strasidelne. Najma pre starsich [udi alebo navitevy.

. Aj tu plati, Ze do malej miery ano, ale vela od toho neradno o¢akavat.
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10. Jednoznacne svetla. Pri zniZovani energetickej narocnosti budov sa bez inteligentnych technolégii neda

VII.

10.

zaobist.

Ing. Daniel Hackulic, KNX Specialista ABB, 8.1.2018
Komplex zahfnajuci vSetky technoldgie domu do jedného riadiaceho systému.
Z4visi to od uhla pohladu. Inteligentny dom je interaktivny s uZivatefom, takze nie.

Ano.

Architektura by mala zohladrovat poziadavky inteligentného systému, a to ak aby sa potencidl
inteligentnej instaldacie, s pohladu uZivatela, vyuZil na 100%.

Ano, hlavne pri velkych rodinnych domoch to ma uréite zmysel.

Prehlad o dome, bezpeénost, pristupnost (vzdialend sprava), komfort, flexibilita funkcii, Prepojenie
technoldgii, Uspora energii...

Ano.

Zavisi to od instalacie a od uZivatela, samozrejme v niektorych momentoch sa uzivatel moze citit
diskomfortne a to hlavne pri poruchdach systému.

Inteligentna instaldcia je decentralizovany riadiaci systém, aby porucha niektorého z ¢lenov
neodstavila cely systém, takze ano. Aj ked v dnesnej dobe je to Uzko spaté.

Je predpoklad, Ze v buducnosti bude vyssi zaujem o inteligentne domy v akejkolvek forme. Uz

v sucasnosti pozorujeme zvyseny zaujem.

VIII. Ing. Matej Hruska, produktovy manazér ABB, 22.12.2017

1.

Rozumiem dom, ktory je plne ovladatelny z jedného miesta vyuzitim tabletu, mobilu, panelu.

Interaktivita — komunikacia. Ak budem mat klasicku instalaciu, ktord neumoziiuje komunikovat, tak
inteligencia nebude mozna.

Ak sa inteligentny dom spravi nerozumne, a technoldgia méze byt best in class — tak to nebude
,fungovat” a majitel sa bude trapit.

Mysliet na to v&as a navrhnut panely, vypinace, ostatné prvky tak, aby nerusili ale dopifiali celkovy
dojem.

Ja osobne nie som za plne inteligentny dom — ale moznost ovladat /hlavne vypnut) vietky svetla
z jedného miesta je super.
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6. Osvetlenie —zapinanie / vypinanie, moznost definovat rézne scény, riadenie teploty, Zaltzie — vSetko
z kresla.

7. Ano.

8. Urcite dno — vypadok elektrickej energie a bez zalozného zdroja sa nepohne — takze zavislost na
externych zdrojoch; ak nepozna systém, je uzivatel odkazany na doddvatela systému....

9. Podla mna len ¢iastocne — ak si uZivatel musi sdm nastavovat teplotu, tak je tam jeho ,inteligencia“

10. Je limitovana — vidy je tu finanéna limitacia a zavislost na privode elektrickej energie — CiZe zavislost na
stabilnej doddavke elektrickej energie.
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